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Wyktad 14
Instalacje kanalizacyjne
(kanalizacja typu grawitacyjnego)
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‘%@ Politechnika Wroctawska

Instalacja kanalizacyjna typu grawitacyjnego

» Projektowanie kanalizacji sanitarnej:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690, Dziat IV rozdz. 2)

- PN - EN 12056 - 2: grudzien 2002 Systemy kanalizacji
grawitacyjnej wewnatrz  budynkéw. Czes¢  2:
Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i
obliczenia.

- dodatkowo informacje w normie ,starej”: PN - 92/B -
01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu.

‘%@ Politechnika Wroctawska

Instalacja kanalizacyjna typu grawitacyjnego

Projektowanie kanalizacji deszczowej:

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690, Dziat IV rozdz. 2)

- PN - EN 12056 - 3: grudzien 2002 Systemy kanalizacji
grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.

- dodatkowo informacje w normie ,starej”: PN - 92/B -
01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu.
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Politechnika Wroctawska

Klasyfikacja sciekow

Scieki

Scieki komunalne

Scieki deszczowe

Scieki przemystowe

\

’ Scieki bytowo-gospodarcze Scieki technologiczne

Scieki szare Scieki czarne

Politechnika Wroctawska

Instalacja kanalizacyjna - definicja

wg Rozp. w sprawie warunkow...

§ 122. 1. Instalacje kanalizacyjna stanowi uktad
potaczonych przewodow wraz z urzadzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajacymi scieki
oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od
strony budynku.

2. Instalacja kanalizacyjna budynku powinna
umozliwia¢ odprowadzanie sciekow, a takze wod
opadowych z tego budynku, jezeli nie sa one
odprowadzane na teren dziatki, oraz spetniac
wymagania okreslone w Polskich Normach
dotyczacych tych instalacji.
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Rodzaje instalacji kanalizacyjnych

1. Kanalizacja sanitarna (bytowo — gospodarcza) -
odprowadza scieki powstate w wyniku bytowania
ludzi z urzadzen i przyborow sanitarnych

2. Kanalizacja deszczowa - odprowadza wody
opadowe
3. Kanalizacja technologiczna

— Scieki przed wprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej
wymagajg wstepnego oczyszczenia w specjalnych
urzadzeniach

Politechnika Wroctawska

Odprowadzenie $ciekow z nieruchomosci moze by¢
realizowane na dwa sposoby:

* systemem ogolnosptawnym (zbiorczym)
* lub systemem rozdzielczym.

Kanalizacja ogolnosptawna odprowadza zar6wno
scieki sanitarne (bytowe), jak i deszczowe.

W  kanalizacji rozdzielczej scieki sanitarne |
deszczowe odprowadzane sg rozdzielnie.
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Schemat kanalizacji ogélnosptawnej

RD1 RD2

Kanat ogélnosptawny STZ@

‘%13 Politechnika Wroctawska

Schemat kanalizacji rozdzielczej

RD1 T RD2
ST1

IiniE reguleﬁ:yjrla 7777777777777 -

Kanat deszczowy SD2 O

Kanat sanitarny ST2 O u
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Podziat instalacji kanalizacyjne;j

Instalacje kanalizacyjng mozna podzieli¢ na:
* zewnetrzng
*wewnetrzng (w budynku).

Granicg miedzy instalacjg wewnetrzng a zewnetrzng
jest tzw. czyszczak gtowny (rewizja gtowna).

Podziat ten wydaje sie oczywisty, ale jest istotny przy
doborze materiatu instalacyjnego - nie kazdy materiat
sprawdzajacy sie wewnatrz nadaje sie do stworzenia
instalacji zewnetrznej.

‘%Tg Politechnika Wroctawska
Przewody domowej instalacji

kanalizacyjnej

1. przytqcze kanalizacyjne (przykanalik) -
- jest to odcinek, ktory taczy kanalizacje
na terenie nieruchomoici z siecig
kanalizacyjna.

Granica miedzy sieciag a instalacjg jest
potozona w poblizu granicy nieruchomosci
pierwsza studzienka, liczac od strony
budynku.
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Sie¢ i przykanalik w przypadku istnienia studzienki
rewizyjnej

sie¢ kanalizacyjna

|
g . -
_ ! studzienka rewizyjna
- przykanalik |
[ \ (D
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"\ studzienka kanalizacyjna &' _
'S instalacja
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S, zewnetrzna
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o
©
£

budynek

‘%13 Politechnika Wroctawska

Siec i przykanalik w przypadku nieobecnosci studzienki rewizyjnej
(wg przepisow z 2001 r. (Dz.U. nr 72., poz.747 i nowelizacja: Ustawa z dnia 22

kwietnia 2005 ) w przypadku braku studzienki rewizyjnej przykanalik to odcinek biegnacy
od granicy budynku do granicy nieruchomosci)

sie¢ kanalizacyjna

d |

. sie¢ kanalizacyjna

£ | |
! )
\ /

\studzienka kanalizacyjna g‘ ,
: przykanalik

linia regulacyj
budynek
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Najczesciej przykanalik wtaczany jest do
studzienki (rewizyjnej lub wtazowej),
ktora stanowi uzbrojenie sieci. Mozliwe
jest tez przytaczenie przez wpust
boczny lub ztacze siodtowe.

Politech ELEMENTY INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

gt
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)
1 — przybor sanitarny 2 — rura wywiewna 3 — czyszczak (rewizja)
— podejscie pojedyn. 5 — pod. zbiorowe 6 — pion kanalizacyjny
— przew. odptywowy 8 — przykanalik 9 — przewod wentylacyjny
10 — studzienka 11 — rura ostonowa
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Instalacja kanalizacyjna sktada si¢ z: adymiatrzsnia

1.podejs¢ kanalizacyjnych — przewody odprowadzajace
Scieki z przyborow i urzadzen sanitarnych do
pionéw lub pozioméw kanalizacyjnych:

- podejScia pojedyncze

—  podejScia zbiorowe

2.pionéw (przewodow spustowych) — sg to przewody
prowadzone przez jedng lub kilka kondygnaciji,
odprowadzajace Scieki z podej$¢ kanalizacyjnych,
wpustéw dachowych lub rynien do przewodow
odptywowych;

3.poziomoéw (przewoddw odptywowych) — sg to przewod
prowadzone z odpowiednim spadkiem, ktére
odprowadzajg $cieki z piondw, wpustow podtogowych itp
do przykanalika.

podejscie

rewizja (wyczystka

110/160
R

DN 110

poziom DN 160

Politechnika Wroctawska

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Odprowadza wode zanieczyszczong (Scieki) w wyniku jej
wykorzystania  odptywajacq z ustepdw  sptukiwanych,
natryskow, wanien, bidetow, zlewdw, umywalek, wpustow
podiogowych i innych urzadzeh wystepujgcych w
gospodarstwie domowym.

Projektowanie kanalizacji sanitarnej odbywa sie w oparciu o
norme

PN - EN 12056 - 2: grudzien 2002
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.

Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie ukfadu i
obliczenia.
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Politechnika Wroctawska

Nowa norma wprowadza cztery typy systemow
kanalizacyjnych,  jakie = mozna  spotka¢ w
poszczegolnych krajach Unii Europejskiej.

W Polsce stosuje sie tradycyjnie system I.

Politechnika Wroctawska

System Nazwa Cechy

System pojedynczego pionu z * jeden pion kanalizacyjny
podej$ciami czeSciowo wypetnionymi + wypetnienie przewodéw 50%

I Systgfnlpojgdyncz.ego p.ic'mu z * jeden pion kanalizacyjny
podej$ciami o mniejszej Srednicy + wypetnienie przewodow 70%
+ jeden pion kanalizacyjny
m Systgfnlpojgdynczegc.) pionu z . * wypetnienie przewodow 100%
podejsciami catkowicie wypeinionymi |« kazde urzadzenie podiaczone oddzielnie do
pionu

+ dwa piony — jeden odprowadzajacy Scieki
czarne z ustepéw sptukiwanych i pisuarow i
drugi odprowadzajacy pozostate Scieki

* wypetnienie przewodéw jak dla systeméw |, Il
lub I

System oddzielnych piondw
kanalizacyjnych

10
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it kondygnacfa

Rys. 5-2. Przykadowe rozwigzania typéw systeméw kanalizacyjnych: a) system I lub II; b) system II;
y ¢) system IV. 1 — wanna, 2 — umywalka, 3 — miska ustgpowa, 4 — zlewozmywak, 5 — wpust
podiogowy, 6 — pion kanalizacyjny, 7 ~ podejicie, 8 ~ przewsd odp}ywowy,v9 — wywietrznik,

10 ~ cze§¢ wentylacyjna pionu.

‘%13 Politechnika Wroctawska

Przybory sanitarne

Wysokos¢ potozenia krawedzi przyboréw sanitarnych nad podtoga oraz wysokosé

zawieszenia armatury czerpalnej.

Wyposazenie sanitarne Przybor Armatura czerpalna
[cm] [cm]

Zlewozmywak 80+90 105+125
Umywalka 75+80 100+120
Wanna 60 70+75
Natrysk

— brodzik 20+30

- bateria 100

— wylewka prysznica 160+170
Bidet 40 40
Pisuar 55+65
Miska ustgpowa

— zawor ci$nieniowy 90+100

— zbiornik zespolony z miskg 79

— zbiornik nisko zawieszony 90+100

— zbiornik wysoko zawieszony 230
Zawor zmywarki lub pralki automatycznej 100

2015-06-09
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Politechnika Wroctawska

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkni ecia wodne (syfony) wbudowane
w przybdr lub montowane bezposrednio pod przyborem. Zamknigcie wodne znajdujace sie
w syfonie uniemo zliwia wydobywanie si e nieprzyjemnych zapachéw z instalacji
kanalizacyjnej do pomieszczen.

Vv Viys

Syfony moga przesta¢ spetnia¢ swoje funkcje w nastepujgcych przypadkach:

* jezeli przez jaki$ czas nie uzywa sie przyboru sanitarnego (nastepuje wyparowanie
wody z syfonu );

« jezeli ilos¢ transportowanych $ciekéw jest bardzo duza i tworzy sige korek wodny
(wysysanie wody z syfonéw ).

Wysoko §¢ zamkni e¢é_wodnych dla_przyboréw sanitarnych powinna_wynosi ¢ co
najmniej 75 mm.

Politechnika Wroctawska

Studzienki kanalizacyjne

Kaskada na zewnatrz  studzienki
tworzywowej.  1-kielich in  situ, 2-
zageszczony grunt, 3-tréjnik, 4-mufa, 5-
grunt rodzimy.

Kineta

Kaskady kanatowe nalezy wykonywac¢ dla studzienek
wtazowych w przypadku, gdy rdéznica wysoko Sci
pomiedzy rzedna przytacza a rzedna kinety w
studzience przekracza 0,5m . Kaskade mozna
wykonywagé:

- wewnatrz studzienki, jesli srednica wewnetrzna studzienki jest
21200mm

- na zewnatrz studzienki dla studzienek 1000mm.

2015-06-09
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%& Politechnika Wroctawska
Podejscia kanalizacyjne - facza odptyw z
pionem kanalizacyjnym

Politechnika Wroctawska

Miska ustepowa

]
pion kanalizacyjny

X
[ A O

wod kanalizacyjny

(

Brodzik prysznica Zlewozmywak kuchenny

2015-06-09
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‘%§ Politechnika Wroctawska

Podejscia:
* niewentylowane - nalezy montowac ze spadkiem wynoszacym od 2%
do 15%

+ wentylowane — mozna zastosowa¢ tu mniejsze spadki zgodnie z
przywotang normg, ale wymagajg dodatkowego przewodu
wentylujacego.

NajczesSciej projektuje sie podejscia niewentylowane. Ich diugo$¢ w
typowym rozwigzaniu stosowanym w Polsce nie powinna przekraczac
4,0 m, a w przypadku miski ustepowej 1,0 (1,5) m po dtugosci
przewodu.

W przypadku dtuzszych podejs¢ albo zwigksza sie Srednice, albo
projektuje sie podejScia wentylowane za pomocg np. zaworow
napowietrzajacych.

‘%§ Politechnika Wroctawska

Tablica 5.7. Wymagania konstrukeyjne dla podejé¢ niewentylowanych wg PN—ENSé}OS 6.

Objasnienia: '
* Bez Juku {acznikowego
** Jesli DN<100 i do podejscia kanalizacyjnego jest wiaczony ustep sphukiwany, powyzej
1 m nad wiaczeniem do systemu wentylujacego nic moina podlaczaé zadnych innych urzadzes.

T T olano lacanikowe. o
)-/ . pion kanalizacyiny
B iE Yw‘ " .podejscie kanalizacyjne \
. o
Yy ~ . DNSO )_T\
' " P4

¥
‘ : \__
i 110

a0

Pl .
Opgraniczrenia System 1 System 11
Maksymalna dhigosé przewodn L 4,0m 10,0 m
Maksymalna liczba hikéw o kacie 90° 3* 1%
Maksymaloa réinica wysokesci H (45° lub wicksze odchylenie) 1,0m ** 6,0 m DN>70
] ** 3,0 m DN=70
Minimalny spadek 1,00% 1,50%

2015-06-09
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Politechnika Wroctawska

Minimalna srednica podej$cia pojedynczego zdeterminowana jest przez
je%OI dtugos¢, wysokoS¢ spadania i iloS¢ zmian kierunku zgodnie z
tabelg;

Lmax
DN| e {H [

40 t i

<40 |<10]| &y tuki o

50 kacie 90° W
70 | <50 |<1,0
100] <5,0 [ <3,0

Jesli powyzsze wymiary sg przekroczone, lub istnieje konieczno$¢
zastosowania wiece] niz trzech zmian kierunku prowadzenia
przewodoéw, nalezy wybra¢ kolejng wigkszg $rednice nominalng,

Politechnika Wroctawska

Srednice nominalne podej$¢ pojedynczych dobiera sie w zaleznosci od
typu przytaczonego przyboru sanitarnego lub urzadzenia w typowych

rozwigzaniach w Polsce wg tabeli:

Urzadzenie DN [m]
Umywalka, bidet 0,04
Zlewozmywak,

zmywarka, pralka, 0,05

wanna, natrysk

Miska ustepowa 0,1

15



‘%@ Politechnika Wroctawska

Srednice nominalne podjesé zbiorowych

Srednice nominalne podjes¢ zbiorowych (odprowadzajg $cieki z wiece;
niz jednego przybory sanitarnego) dobiera sie na podstawie tabeli 4 w
normie EN 12056 dla podjes¢ niewentylowanych lub wg tabeli 7 dla podejs¢
wentylowanych.

Zalezg od natezenia przeptywu Sciekéw w projektowanym podejsciu i od
zastosowanego systemu. Wybierajac system nalezy kierowaé sie
dostepnymi na rynku przyborami, trudno bowiem wyobrazi¢ sobie
podigczanie przyboru sanitarnego z odptywem np. 40mm do przewodu o
$rednicy mniejszej. Utrudniatoby to swobodny odptyw $ciekéw z tego
przyboru.

Politechnika Wroctawska

Tablica 4: Przepustowosé hydrauliczna (Qp,) | Srednice nominaine (DN}
Qrmax System | System Il System 1l | System v
s Dn DN oM DN
0,40 30 Patrz tablica 6 30
0,50 40 40 40
0,80 50
1,00 60 50 50
1,50 70 60 860
2,00 80 70* 70
2,25 90 80~ 8O =
2,50 100 90 | 100
*  nie zaleca sie .
"™  bez ustepow splukiwanych
*** nie wiecej niz dwa ustepy splukiwane i catkowita zmiana kierunku nie wieksza niz 90°
**** nie wiece| niz jeden ustep splukiwany

2015-06-09
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‘%@ Politechnika Wroctawska

Podtaczenie miski ustepowej do pionu

Miska ust epowa powinna mie¢ osobne podej scie. Zaleca sie, aby bylo ono
wigczone do osobnego tréjnika umieszczonego najni  zej sposrod wszystkich
podejs¢ na danej kondygnaciji, szczegolnie jezeli miska ustepowa oddalona jest od
pionu. Dopuszcza sie podigczenie pozostatych przyboréow na danej kondygnacji
wspolnym podejsciem wigczonym do tréjnika na pionie potozonym o 0,7 m ponizej
posadzki danej kondygnacji

L= 2,1‘ L=35 b) s,

-

DN 100

DN 100

Politechnika Wroctawska

Natezenie przeptywu $ciekdw sanitarnych Q,,, wyznacza sie dla danego
odcinka instalacji zgodnie z zalezno$cia;

Q,, =K&/ZDU[I/s]

gdzie: K — wspotczynnik czestosci
DU - odptyw jednostkowy [I/s] z urzadzenia

UWAGA! Q,,> DU, jesli nie to Q,,, = DU, .,

2015-06-09
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Politechnika Wroctawska

Przybor lub urzadzenie sanitarne

Odplywy jednostkowe

DU [VUs]
Umywalka, bidet 0.5
Natrysk bez korka 0.6
Natrysk z korkiem 0.8
Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 0.8
Pisuar z zaworem splukujacym 0.5
Pisuar plytowy 0,2*
‘Wanna 0.8
Zlew kuchenny 0.8
Zmywarka (gospodarstwo domowe) 0.8
Pralka automatyczna do 5 kg 0.8
Pralka automatyczna do 12 kg 1.5
Ustep splukiwany ze zbiornikiem 4.0 1 e
Ustep splukiwany ze zbiornikiem 6,0 1 2.0
Ustep splukiwany ze zbiomikiem 7.5 1 2.0
Ustep splukiwany ze zbiornikiem 9.0 1 2.5
Wpust podlogowy DN 50 0.8
Wpust podlogowy DN 70 1.5
Wpust podlogowy DN 100 2,0

Odplywy jednostkowe DU

dla systemu |

Objasnienia:
* na osobg
**! " nie zaleca sie

‘%13 Politechnika Wroctawska

Typowe wspotczynniki czestosci K

Sposéb korzystania z przyborow i urzadzen sanitarnych K
Korzystanie nieciagle np. w mieszkaniu, pensjonacie, biurze 0.5
Korzystanie okresowe np. w szpitalu, szkole, restauracji, hotelu 0,7
Korzystanie zbiorowe np. publiczne toalety 1 natryski 1,0
Korzystanie specjalne np. laboratoria 1,2

2015-06-09
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‘%13 Politechnika Wroctawska

Piony kanalizacyjne - tacza podejscia z

przewodami odptywowymi

+ Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ bez zmiany Srednicy
| kierunku na catej dtugosci w szachtach sanitarnych.
Ewentualne odchylenia od pionu nie powinny przekraczac¢
1 mm na dtugosci 1 m przewodu.

* U podstawy kazdego pionu, przed przejsciem w przewdd
odptywowy, nalezy zamontowaC otwdr  rewizyjny
(czyszczak) umozliwiajgcy dostep do wnetrza przodu.
dzieki rewizji mozna wyczysci¢ zapchany przewod. Petng
szczelno$¢ przykrywy zapewnia gumowa podktadka.

Politechnika Wroctawska

Przykrywa | __

Uszeczelka
gumowa

‘ Sruby -~

Rys. Czyszczaki a-zeliwny, b-z PVC

19
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Politechnika Wroctawska

Wentylacja pionéw

W przypadku kanalizacji sanitarnej kazdy pion musi by¢

wentylowany.

Elementy wentylacyjne stanowia zakonczenie pionu
kanalizacyjnego. Spetniaja w instalacjach kanalizacyjnych

takie zadania jak:

- wyrownuja cisnienia w instalacji

- umozliwienie odprowadzania gazow kanalizacyjnych do
atmosfery, a wiec spetniaja role wentylacji instalacji

kanalizacyjnej,

- przeciwdziatanie mozliwosci wyssania wody stanowiacej

zamkniecie wodne w syfonach.

Politechnika Wroctawska

Wentylacje pionu
zapewnia:

« przewod  wentylacyjny
zakonczony rurg wywiewng

wyprowadzong ponad
potac dachu .

Rura wentylacyjna
(wywiewka) jest odcinkiem
rury kanalizacyjnej
wykonanej z tego samego
materiatu co pion

kanalizacyjny. Zakonczona

jest azurowym daszkiem.

Odcinek rury

wyprowadzony ponad dach

Bogmmen miecC co najmniej
m

1

2 3
h=0,5 -1,0m Q

Dw
4

Qﬂ

Rys. Schemat montazowy rury wentylacyjnej
1-pota¢ dachu, 2-strop, 3-rura wywiewna
(wentylacyjna), 4-kotnierz blaszany okragty,
Dw- $rednica rury wywiewnej, d-$rednica
pionu, Dw=d+50mm

2015-06-09
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Politechnika Wroctawska

e Zawor napowietrzajacy - rozwiazanie dozwolone
do stosowania w przypadku braku mozliwosci
wyprowadzenia pionu ponad dach, mozna takie
rozwigzanie stosowac przy spetnieniu
nastepujacych warunkow:

- piony majg wysokos¢ 4 do 5 kondygnacji,
- ostatni pion liczac od najdalszego w stosunku do

kanatu oraz co piaty w budynku jest zakonczony rurg
wywiewna.

Rys. Zawoér napowietrzajgcy instalacje
kanalizacyjng

Politechnika Wroctawska

2
W systemie kanalizacji sanitarnej wyrdznic¢ N i
mozna:
.

strop
—

-piony z wentylacjg gtowna —
zakonczone rurg wywiewnag lub
zaworem napowietrzajgcym RN L
-piony z wentylacjg obejsciowa — -

5
L/ -
1 posadzka w piwnicy

piony z dodatkowym przewodem N\
wentylacyjnym prowadzonym  Rrys. schemat pionu

kanalizacyjnego z uktadem

0b0k pionu SpUStOWGgO I wentylacji gtéwnej 1-czesc
pol.qczonym Z rurq WyWiewna: wentylacyjna przewodu, 2-rura

wentylacyjna, 3-pion kanalizacyjny,
4-przewdd odphawowy

B —p—
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0

%’%"///////f;//////i;‘//////f/l
£

Rys. 5-5.

Pion kanalizacyjny z wentylacjy bocang {obejiciows).
1 — wanna, 2 — umywalka, 3 - miska ustgpowa,
4 - polgczenie piondw, 5 ~ zwezka, 6 ~ pion kanaliza-
cyjny, 7 — podejicie, 8 ~ przewdd odptywowy, 9 —wy-
wietrznik, 10 — cz¢$¢ wentylacyina pionu kanalizacyj-
nego, 11 - pion wentylacyjny.

Politechnika Wroctawska

2015-06-09
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Politechnika Wroctawska

Oznaczenie Nazwa Wymiarowanie Rysunek
Pojedyncza $rednice nalezy przyja¢ rowng WRURA WYWIEWNA
PWG wentylacja Srednicy przewodu s G
gtéwna kanalizacyjnego ’_){Z.‘% T
O o V]
pole przekroju przewodu E E E
nalezy przyjmowac rowny I |
potowie sumy przekrojow m M m
Zbiorcza pojedynczych przewodow
ZIWG wentylacja wentylacyjnych, powinna by¢
gtowna wieksza o co najmniej jeden
wymiar od srednicy
pojedynczego przewodu LYY YAV BYAY;
wentylacyjnego
- i)
Obejscie srednica rowna $rednicy 3!
OWR wentylacyjne | przewodu kanalizacyjnego, |
réwnolegle ale nie wigksz niz 0,10 m

2015-06-09
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xi
Obejscie Srednica rowna srednicy % }
OWR wentylacyjne | przewodu kanalizacyjnego, I
rownalegte ale nie wigksz niz 0,10 m vAvwivAwl
$rednica rowna TS \n
Obeiéci Srednicyprzewodu g:
ow EIJSC“? kanalizacyjnego w miejscu |
wentylacyjne wlotu pionu, ale nie wieksza R —
niz 0,07 m \/ SYAYH
H RURA WYWIEWNA
Iq
ol
| 0,07 m dia pionéw =l
WB ngg'ﬁ;'a kanalizacyjnych 0,07 10,10 m 1 EZ EZ SZ Sz
(pomocnicza) g,] mdla pionow wiekszych -
’ @)
u"l
i BYBYAYAY,
oj
fan)
=l
0,07 m dla piond |
5 ,07 m dla pionéw
WBEP Wgntylaqa kanalizacyjnych 0,07 10,10 m |
oczna 0,1 m dla pionéw wiekszych -
(posrednia) 04 m 4
s a_l
gl
|
e —
0,04 m dla przewoddow
kanalizacyjnych 0,04 i 0,05 m RURA WYWIEWNA
Pojedyncza 0,05 m dla przewodow [
PWW wentylacja kanalizacyjnych 0,07 I
wspomagajaca | 0,1 m dla przewoddw
phywowych z misek
ustepowych
srednica o jeden wymiar
ZWW wzet;:(t;[lcazcia wieksza niz srednica
: najwieksze] pojedynczej V-
wspomagajaca wentylac)i wspomagajacej = _\
e! !
0,07 m dla pionow o Srednicy | D.I
0,07 mi0,10m
PBW Pion bocz_ny 0,1 m dla pionéw o srednicy ml_m
wspomagajacy | 0,125 m 4

0,125 m dla pionéw o srednicy
0,15m

2015-06-09
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Srednica pionu zalezy od wybranego systemu wentylacji i obliczonego
natezenia przeptywu $ciekow dla catego pionu.

Minimalna $rednica pionu nie moze by¢ mniejsza od Srednicy
najwigkszego podejscia.

W typowych rozwigzaniach w Polsce minimalna $rednica pionu wynosi
70mm, a dla piondw prowadzacych $cieki z misek ustepowych 100mm.

Oczywiscie w tabelach nalezy sprawdzi¢, czy $rednicy nie nalezy
zwigkszy¢ ze wzgledu na obliczong wartos¢ Q,,,-

b)

a)
Politechnik:

110

110 ™

A/
W‘f%

AR

Rys. 3-7. Widok polaczenia podejscia z pionem kanalizacyjnym: a) wlot katowy, b) wlot
skosny: 1-pion kanalizacyjny. 2-podejscie kanalizacyjne. 3-miska ustgpowa.

szczalna przepustowos¢ pionu kanalizacyjnego jest okreslona w zaleznosci od sposobu
odtaczenia podejs¢ od przyboréw sanitarnych. W normie PN-EN 12056-2 rozrozniono dwa
odzaje takich podtaczen:

t katowy - podtaczenie podejscia jest wykonane przy pomocy trdjnika rownoprzelotowego, ktérego
odtaczenie boczne znajduje sie pod katem wigekszym niz 45° w stosunku do osi gtownej, lub ktorego
romien jest mniejszy niz srednica rury wewnetrznej (rys. 3-7a),

t skosny - podtaczenie podejscia jest wykonane przy pomocy tréjnika rownoprzelotowego, ktérego
odtaczenie boczne znajduje sie pod katem réownym lub mniejszym niz 45° lub ktérego promien nie jest
niejszy niz srednica rury wewnetrznej (rys. 3-7b).
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Piony z wentylacja gtdéwna

Tablica 11: Przepustowos$é hydrauliczna (Qu.,) i Srednica nominalna (DN)

£

Pion kanalizacyjny i rury System |, II, 1Il, IV
wentylacyjne Qmax (Ifs)
DN Wiot katowy Wiot skogny
60 0,5 0,7
70 1,5 2
80" 2 2,6
90 2,7 3,5
100** 4 5,2

125 58 7,6
150 9.5 12,4
200 16 21

* minimalna $rednica, jeéli ustepy splukiwane sg podiaczone w systemie Il

** minimalna $rednica, jeéli ustepy spiukiwane sq podlaczone w systemach |, Il, IV

Politechnika Wroctawska

Piony z wentylacja obejsciowa

Tablica 12: Przepustowos¢ hydrauliczna (Q.,,,) i Srednica nominalna (DN)

Pion kanalizacyjny i rura | Obejscie wenlylacyjne System I, I, Hll, IV
wentylacyjna Qumax (Ifs)
DN ] DN Wiot katowy 777WI01 skosny
80 50 0,7 0,9
| 70 50 2,6
7 80" 50 3.4
B 90 50 3,5 4,6
100 50 5.6 7.3
125 70 76 10
150 80 12,4 18,3
200 100 21 273
minimalna srednica, jesli ustepy splukiwane sa podiaczone w systemie Il
** minimalna $rednica, jesli uslepy splukiwane s podigczone w systemach |, Il, IV

2015-06-09
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zawor napowietrzajacy lub rura
wywiewna

rura prosta o niezmiennej $rednicy na
catej dtugosci
3
trojniki doprowadzajace Scieki ’
z podej$¢ kanalizacyjnych

czyszczak przed zmiang kierunku prowadzenia
Sciekow — okoto 0,5 nad posadzka przed
przejsciem w przewdd odptywowy

Politechnika Wroctawska
Rys. 27. Przesunigcie osi pionu za pomoca odsadzki

W budynkach wysokich na
pionach kanalizacyjnych
montowane sg odsadzki
powyzej pigtej
kondygnacji. Zadaniem
ich jest zabezpieczenie
pionu kanalizacyjnego
przed nadmierng energig
kinetyczng
przeptywajacych sciekow.
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Przewody odptywowe (poziomy
kanalizacyjne)

Wsrdéd przewodoéw odptywowych  wyrdzniamy
przewod gtéwny oraz przewody drugorzedne.
Kazdy przewdd drugorzedny powinien by¢
2csigzielnie podigczony do gtéwnego, pod katem

a)

Rys. 18. Przylaczenie dwich przewoddw odplywowych do przewodu giéwnego
a) dobrze
b) Ze

2015-06-09
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Politechnika Wroctawska

Przewody odptywowe (poziomy

kanalizacyjne)

Wszystkie przewody odptywowe powinny byC prowadzone najkrotszg
drogg, réwnolegle lub prostopadle do przegréd budowlanych i
fundamentow tak, aby nie naruszy¢ ich statecznosci, koniecznie z
zachowaniem odpowiedniego spadku.

Spadek powinien by¢ jednakowy na catej dtugosci, co zapewnia
samooczyszczanie si¢ przewodu.

Zakresy dopuszczalnych spadkéw przewoddw odptywowych:
DN 0,100 m—i=2,0% - 10,0%
DN 0,150 m-i=1,5% - 15,0%

Politechnika Wroctawska

Przewody odplywowe (poziomy

kanalizacyjne)

Przyjete jest, ze rury uktada sie kielichem w kierunku przeciwnym do
sptywu Sciekdw.

Rewizje kanalizacyjne na przewodach pod podifogg piwnicy powinno sie
montowac:

— ¢0 15 m na rurach $rednicy od 100 do 150 mm,
— przed kazdym uskokiem poziomu

2015-06-09
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Rury prowadzone przez murowane $cianki muszg by¢ utozone
prostopadle do przegrody.

Na przewody z tworzyw sztucznych powinno sie w miejscach przejs¢
dodatkowo natozy¢ tuleje ochronne. Umozliwig one rurom pewien ruch,
zabezpieczajgc instalacje przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg powinno si¢ zabezpieczy¢ izolacja.
Jesli przewody kanalizacyjne z tworzyw sztucznych ukiadane sg w
sasiedztwie przewodoéw wydzielajgcych ciepto, powinny by¢ ostoniete
otulinami izolacyjnymi w celu zabezpieczenia przed przegrzewaniem.

Przewody poziome i przykanaliki powinny by¢ utozone ponizej strefy
przemarzania aruntu. czvli na atebokosci 100-160cm, zaleznie od
regionu Talca 5.23. Minimalne wpsokoc b prleyes priowodos o kraju.

Pty ¥ poza

™ Minimalna Strefa preemarzania gruntu
wysokosé praykrycia wg PN-81/B-03020 [69]
h [m] by [m]

1,0 0,8
1,2 1,0
14 1,2
1,6 14

Politechnika Wroctawska

Jesli przewody prowadzone sg w pomieszczeniach, w ktorych
temperatura moze spada¢ ponizej 0°C, muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed przemarzaniem.

Dla przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy pamieta¢, ze
jesli przewody uktada sie wyzej od gtebokosci przemarzania gruntu, to
powinny by¢ zaizolowane termicznie.

2015-06-09
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Rury kanalizacyjne uktadane na zewnatrz budynku powinny by¢
oddalone od innych przewodow co najmniej:

- 1,5 m od przewodow gazowych i wodociggowych,
0,8 m od kabli energetycznych,
0,5 m od kabli telekomunikacyjnych.

Politechnika Wroctawska

Sciana

rientacyjne wyznaczenie minimalnej odleglosci przewodu L 0d Sciany Konstrukcyijnej
1 - $ciana fundamentowa, 2 - kanat $ciekowy, 3 - wykop

31
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Politechnika Wroctawska
Srednice przewoddw odptywowych okresla sie na podstawie obliczonej
wartodci natezenia przeptywu Sciekéw Q,, z uwzglednieniem

nastepujacych zasad:

1. dla wszystkich przewodéw prowadzonych wewnatrz budynku i na
zewnatrz do pierwszej studzienki rewizyjnej, oraz dla przewodéw
zewnetrznych o $rednicy DN<0,15m obliczeniowe napetnienie
przewodu h/d < 0,5

2. dla przewodow zewnetrznych z wyjatkiem wymienionych wyzej
obliczeniowe napetnienie h/d < 0,7

3. minimalna predkos¢ przeptywu Sciekow wynosi 0,7 m/s, stad wynika
prowadzenie przewoddéw z odpowiednim do $rednicy spadkiem w
kierunku sieci zewnetrznej

4, minimalna $rednica przewodu zewnetrznego wynosi 0,10m a
przykanalika 0,15m

Politechnika Wroctawska

Dobierajac Srednice przewodow odptywowych nalezy stosowac tabele z
wartosciami natezenia przeptywu Q, i predkosci przeptywu v, dla
przewoddw o przekroju kotowym przy petnym wypetnieniu i wykres

Manninga.

(1) @F %=Q/Qo

=v/Vo

2015-06-09
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Tabela 1. Natezenie i predkosc przeplywu sciekow w calkowicie wypelnionych przewodach:

Srednica nominalna, mm I

Spadek i

50 75 100 125 150 200 |
tmm| - |%|Q|Vv]|aQ|Vv]|]aQ]|V Q \ Q vial|v |
1:250 | 0,004 | 0,4 223 0‘71|
1:200 | 0,005 (0,5 251 G‘SG|
1:166 | 0,006 |0,6 12,7210,72|273 0,87'
1:125 | 0,008 0,8 9,08 |0,74|14,67|0,83|31,7 1,01]
1:100 |0,010(1,0 5,58|0,71(10,19]0,83|16,43)10,93 (35,5 1,13|
1:83,3|0,012|1,2 6,13|0,78|11,040,90|18,01|1,02|38,6 1,23]
1:66,7 0,015 (1,5 316|0,72|6,83(0,87 |12,39|1,01|20,15 1,14 |43 4 1‘3B|
1:50 |0,020(2,0 367/0,83|7,85(1,00|14,36|1,17|23,33]1,32|49,9 1,59|

1:40 [0,025]2,5(1,35|0.70{4,06 |0,92|8,95| 1,14 [16,08|1,31{ 25,62 145|559 1,78
1:33,3 0,030 3,01,51(0,77 (4,46 [1,01|9,74] 1,24 17,55 1,43 | 28,98 1,64 61,3 1,95
125 [0,040{4,0{175|0,89(5,17|1,17|11,3]1,44|20,23| 16533 40| 1,89 | 70,7| 2,25
1:20 [0,050(5,0{1,96[1,00]5,83]1,32|12,6]1,61(22,70{1,85/37,29|2,11[80,4| 2,56
1:14,3[0,070{7,0/2,32|1,18|6,94 1,57 [14,9/1,90|27,12| 2,21/ 44,18 2,50 95,2| 3,03
1:10 {0,100| 10 {2,771,41|8,26|1,87|17,8|2.27 [32,52| 2,65 | 52,84 |2,90 | 114 [3,62]
16,7 [0,150| 15 [3,40[1,73]10,1]2,20|21,8|2,78 | 30,76 2,24 | 64,68 | 3,66 | 139 | 4,43

Politnrhnilia \Aeankaacl A

10
08
Q T

- 06

© - v
0.4

=\ 1/ P
— 0.2

0

0 02 04 06 08 10 12
a=QfQs V=PV

*Przyktad obliczeniowy:
Obliczeniowe natezenie sciekéw sanitarnych wynosi Q,,,= 5,0 I/'s
Na podstawie tabeli 1. Q,,,/Q,=5,0/20,14 = 0,25
Z wykresu odczytujemy o
v = 0,85*V, = 0,85*1,14 = 0,97 m/s, przy napetnieniu h/d = 0,37
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Urzadzenia dodatkowe w kanalizacji sanitarne;

W przypadku odprowadzania $ciekow bytowo gospodarczych
do zewnetrznej sieci typu ogdinosptawnego w
pomieszczeniach potozonych na najnizszych kondygnacjach
w budynku moze dojs¢ do zalania spowodowanego
wstecznym przeptywem $ciekow w wyniku intensywnych
opaddw deszczu. Dlatego tez w tego typu instalacjach na
przewodach kanalizacyjnych odprowadzajacych Scieki z
pomieszczen na najnizszej kondygnaciji stosowac nalezy
zasuwy burzowe, ktére chronig instalacje przed przeptywem
zwrotnym. Moga one by¢ uruchamiane recznie i
automatycznie.

Wykonuije je sie z zeliwa i tworzyw sztucznych o $rednicach
100 mm, 150 mm z uszczelnieniem

gumowym.

Politechnika Wroctawska

Zasuwa burzowa

|| |5
Pozidm ia%ewan;a

"‘g"" e

Problem” Rozwiazanie:

System edwadniania System cdwadniania

bez Zabezpieczenia przechzalewcwego ¥ zabezpletzeniem preeciwzalewowym
Kanalizacja og6lnosptawna:
na przewodach kanalizacyjnych odprowadzajacych $cieki z
pomieszczen na najnizszej kondygnaciji nalezy stosowac zasuwy
burzowe, ktére chronig instalacje przed przeptywem zwrotnym.

2015-06-09
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» Wpusty podtogowe montowane sa w
pomieszczeniach typu: kottownie, pomieszczenie
zestawu wodomierzowego i przygotowania cieptej
wody, pralnie, taznie, ustepy publiczne, garaze.
Moze w nich na posadzkach okresowo wystepowac
znaczna ilos¢ wody, ktora nalezy odprowadzi¢ do
instalacji kanalizacyjnej. Posadzki w tych _ &%1_%
pomieszczeniach powinny byc¢ tak uksztattowane, ‘Ej: =
aby istniata mozliwos¢ samoczynnego sptywu wody
do wpustow podtogowych.

« Wpusty podtogowe wykonane moga byc¢ z zeliwa,
blachy stalowej, kamionki i tworzyw sztucznych.
Moga by¢ wykonane z kratka kwadratowa lub
okragta, z otworem w srodku lub bez otworu.
Srednica wylotu syfonowego moze by¢ 40 mm, 50
mm, 70 mm, 100 mm.

135 max

Politechnika Wroctawska

Materialy w kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacyjna moze by¢ wykonana z réznych materiatow, ale zawsze rury i
potgczenia powinny by¢ szczelne i odporne na korozje.

Obecnie najpopularniejszym materiatem uzywanym do budowy instalacji
wewnetrznej jest tworzywo sztuczne.
Rury kanalizacyjne produkuije sie z:

- polipropylenu (PP),

- r6znych odmian polichlorku winylu (PVC).

- Polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD)

- zywicy poliestrowej wzmacnianej wioknem szklanym (GRE)
Innymi materiatami stosowanymi w kanalizacji sanitarnej sa:

- zeliwo,

- kamionka,

- beton.

2015-06-09
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Politechnika Wroctawska

Dodatkowe urzadzenia w kanalizacji

Do lokalnych urzadzen kanalizacyjnych
zalicza sie:

- odttuszczacze,
- odbenzyniacze,
- neutralizatory,
- osadniki piasku.

Politechnika Wroctawska

Kanalizacja deszczowa

Odprowadza wody opadowe z dachow i terenéw przylegtych
do nieruchomosci (podjazdy, tarasy, parkingi itp..)

Projektowanie kanalizacji deszczowej odbywa sie w oparciu 0
norme

PN - EN 12056 - 3: grudzien 2002
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.

Czes$¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie ukfadu i
obliczenia.

oraz w przypadku braku informacji 0 norme:

PN - 92/B - 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu.

2015-06-09
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g N pofa¢ dachu

strop

strop

2,0m

— >
w

~
R R i

5 £,

4

posadzka w piwnicy

5
Rys. 30. Schemat odprowadzania wédmp;'?dowych z potaci dachu

1-rynna, 2-rura spustowa, 3-wpust deszczowy z rurg zeliwng kielichowa, 4-
przewod odptywowy, 5-zewnetrzna

kanalizacja deszczowa, 6-uchwyt do rury spustowej, 7-pas okapowy, 9-uchwyt
do rynny.

‘%@ Politechnika Wroctawska

Odprowadzanie wody z dachu

» Sposob odprowadzania sciekow deszczowych z dachow
zalezy od wysokosci budynku i konstrukcji dachu. Dla
dachow jedno - lub dwupotaciowych rynny sg uktadane
najczesciej pod gzymsem ze spadkiem 0,5 % w kierunku
rur spustowych. Przy niskich budynkach piony deszczowe
sq prowadzone na zewnatrz budynku.

» W budynkach o duzej liczbie kondygnacji piony
deszczowe nie powinny by¢ prowadzone na zewnatrz
budynku z uwagi na obcigzenie rur wywotywane
wiatrem. Dachy w budynkach wielokondygnacyjnych
wykonane sg jako dwupotaciowe ze spadkiem w kierunku
do srodka obiektu. W tych wypadkach piony deszczowe
prowadzone sa wewnatrz budynku.

37



2015-06-09

‘%@ Politechnika Wroctawska

Odprowadzanie wody z dachu stromego

W przypadku dachow budynkéw niskich (do 5 kondygnacii),
ktére ‘majg odpowiednie nachylenie (przyjmuje sie, ze
powyzej 8%), najczestszym sposobem odprowadzania wody
deszczowej jest zastosowanie systemu rynnowego.

Zadaniem deszczowej instalacji kanalizacyjnej jest zebranie
wody z dachu i odprowadzenie jej do sieci kanalizacii
deszczowej lub do gruntu. System rynnowy polega na
naturalnym (grawitacyjnym) sptywie wod po pofaci dachowej,
skad jest przejmowana przez system rur. System ten
rowniez pracuje grawitacyjnie. Umowng granicg instalacii
deszczowej jest wylewka, z ktorej woda moze bycC
skierowana do sieci kanalizacji deszczowej (ogolnosptawne))
lub na grunt.

Politechnika Wroctawska

Obliczanie kanalizacji deszczowej

Dobor $rednic przewodéw nastepuje w oparciu o obliczong wartos¢
natezenia odptywu wod opadowych Q, (q,) [I/s]:

Q =CIAlr

dzie: C — wspdtczynnik sptywu przyjmowany wg nowej normy jako 1,0 (w
starej zalezny od nachylenia dachu i rodzaju powierzchni
odwadniane))

A - efektywna powierzchnia dachu [m?]

r — natezenie opadéw atmosferycznych [l/(s*m2)] przyjmowane albo
na podstawie danych statystycznych albo wg tabeli 1 w nowej normie
po przemnozeniu przez wspotczynnik ryzyka podany w tabeli 2

Przecietnie przyjmuije sie r=0,03 [I/(s‘m?)]

38



‘%@ Politechnika Wroctawska

Wymiarowanie rynien i rur spustowych

1. Przewody spustowe — $rednice nalezy dobrac tak, aby obliczona
wartos¢ odptywu Sciekow Q, nie przekraczata wartoSci Q,ax (Agmax):
a powierzchnia odwadniana A powierzchni A, zestawionych w
tabeli w normie PN — 92/B - 01707

2. Wg starej normy rynny powinny mie¢ $rednice minimum 150 mm
(dotyczy to budynkéw wielorodzinnych)

Dla budynkéw jednorodzinnych $rednice rynien i przewoddw
spustowych mozna okres$li¢ w oparciu o efektywng powierzchnie dachu
wg tabel:

Politechnika Wroctawska

Efektywna ,
powierzchnia dachu 2 Srednica rury
: SzerokosS¢ rynny [mm] :
odwadniana przez spustowe] [mm]
rynne A [m?]
ponizej 20 70 50
20 - 57 100 (lub 125) 70
57 -97 125 100
97 -170 150 100
170 - 243 180 125

2015-06-09
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Srednice pozioméw i przykanalikow

Srednice przewoddw odptywowych okresla sie na podstawie obliczonej
wartosci natezenia przeptywu sciekow Q, z uwzglednieniem
nastepujacych zasad:

a) dla wszystkich przewodow prowadzonych wewnatrz budynku i na
zewnatrz do pierwszej studzienki rewizyjnej, oraz dla przewodow
zewnetrznych o Srednicy DN<0,15m obliczeniowe napetnienie
przewodu h/d < 0,7

b) dla przewodow zewnetrznych z wyjatkiem wymienionych wyzej
obliczeniowe napetnienie h/d < 0,9

c) i d) jak dla kanalizacji sanitarne;

‘%@ Politechnika Wroctawska

Obliczanie kanalizacji ogélnosptawnej

Dobdr srednic przewoddw nastepuje w oparciu o obliczong wartos¢
natezenia odptywu wod opadowych Q; () [I/S]:

Qr = Quw +Q;

Q,,, — natezenie odptywu Sciekow sanitarnych
Q, — natezenie odptywu Sciekdw deszczowych

Kanalizacja ogdlnosptawna to ten fragment, ktéry odprowadza i Scieki
sanitarne i deszczowe do zewnetrznej sieci ogdlnosptawne;.

2015-06-09
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Wymiarowanie przewoddw kanalizacji ogélnosptawnej —

przewody odptywowe i przykanaliki

Srednice przewodéw odptywowych okre$la sie z uwzglednieniem
nastepujacych zasad:
a) dla obliczonego odptywu Sciekow Q; spetione powinny by¢ warunki
a) i b) jak dla Sciekéw deszczowych
b) dla obliczonego odptywu sciekow Q, obliczeniowa predkos¢ przeptywu
Sciekow nie moze przekracza¢ warto$ci dopuszczalnej, ktéra wynosi:
8,0 m/s —dla rur zeliwnych, i innych metalowych
4,0 m/s — dla rur kamionkowych, betonowych i z tworzyw
sztucznych
c) dla odptywu tylko Sciekow sanitarnych Q,,, predkos¢ przeptywu
sciekow nie moze by¢ mniejsza od v,,, = 0,7 m/s

Politechnika Wroctawska

Przewody instalacji kanalizacji deszczowej - rynny i rury spustowe - wykonuje sie

« wykorzystujac:

« -PVC-U,

« - stal nierdzewna powlekana cyna,
e - aluminium,

e« - miedz,

« - stopy tytanu z cynkiem

Rynny ze stali

Rynna z PVC Rynmy merc'lzewnej Rynuy z miedzi Rynny cynkowo -
z aluminium powlekane tytanowe
puralem

g~

Rus Al _Tragmenturuniesn A2 hoanaterialanz [11]
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Odprowadzanie wody z dachu ptaskiego

W przypadku dachow budynkéw wysokich (powyzej 5 kondygnaciji), oraz
dachéw o matym nachyleniu (przyjmuje sie, ze ponizej 8%), najczestszym
sposobem odprowadzania wody deszczowej jest system odwadniania
oparty na wpustach dachowych.

Wpusty dachowe petnig role dachowych odwodnien punktowych, tzn.
zbierajg wode z pewnej powierzchni w jednym punkcie. Woda jest
odprowadzana do rury spustowej biegnacej wewnatrz budynku, a stamtad
do kanalizacji deszczowej lub poza budynek do gruntu. Aby odwodnienie
dachu pfaskiego pracowato prawidtowo, wpust powinien znalez¢ sie w
najnizszym punkcie dachu, a spadek w jego kierunku powinien wynosic¢ co
najmniej 3%. Oprocz "zasadniczego" wpustu powinien by¢ wpust awaryjny,
ktory przejmie wode w przypadku zatkania wpustu gtownego. Na dachu
powinna by¢ co najmniej jedna para wpustow. Zasady projektowania
mowia, ze wpusty nalezy rozmieszczac co 25 m.

Rodzaje rynien: a) okapowa b) koszowa ¢) gzymsowa d) lezagca

2015-06-09
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Rys. 4. Schematy piondw deszczowych: a) zewnetrzny pion do odprowadzania sciekéw bezposrednio na
powierzchnie terenu by zewnetrzny pion do odprowadzania sciekdw do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej
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Rys. 6. Schemat wewnetrznego pionu do odprowadzania wody z dachu wraz z wpustem dachowym: 1 — wpusl
dachowy, 2 — rura spustowa, 3 — kielich wpustu, 4 — warstwa izolacyjna, 5 — masa uszczelniajaca.

2015-06-09
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16.06.2015 odbedzie sie kolokwium
zaliczeniowe

Na 13:15 - osoby do nr 78 na liscie (do p.
Katarzyny Miniewicz)

Na 14:00 - osoby od nr 79 na liscie (od p.
Doroty Mitek)

Prosze przynies¢: linijke, kalkulator oraz
cos$ do pisania. Kartki beda rozdawane.
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