Dla V roku Wydz. Inż. Środowiska - specj. Klimatyz., Ogrzewnictwo i Inst. Sanitarne.

Przypomnienie do egzaminu na upr. energet. (są tu zarówno wybrane pytania i odpowiedzi, jak i podstawowe problemy do przypomnienia sobie).

1. Gospodarka energetyczna

1.1.   Jaki przepis reguluje całokształt spraw dotyczących gospodarki energetycznej?
 Całokształt spraw dotyczących gospodarki energetycznej reguluje ustawa z dnia 10.04.1997 roku o nazwie Prawo energetyczne, ogłoszona w Dz.U. Nr 54, poz. 348. (Tekst jednolity : Dz.U. z 2006  nr 89, poz. 625)

1.2.  Wymień najważniejsze sprawy, które reguluje Prawo energetyczne.
Prawo energetyczne określa zasady polityki energetycznej państwa, ustala zasady zaopatrywania odbiorców w energię elektryczną, cieplną i paliwa gazowe. Określa zasady regulacji gospodarki paliwami i energią, w tym wydawania koncesji, ustalania taryf na energią i paliwa, eksploatacji urządzeń i sieci energetycznych. Ponadto wyznacza organ do spraw regulacji gospodarki paliwami i energią, zakres jego działania i kompetencji. Organem tym jest Urząd Regulacji Energetyki, na czele którego stoi Prezes.

1.3.  Jaki przepis reguluje sprawy wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się
eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci energetycznych?
Sprawy dotyczące wymagań kwalifikacyjnych reguluje Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania

posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 poz. 828).

1.4. Kto może się zajmować samodzielnie eksploatacja urządzeń sieci i instalacji energetycznych?
Eksploatacją urządzeń sieci i instalacji energetycznych może się zajmować tylko osoba spełniająca wymagania kwalifikacyjne potwierdzone świadectwem wydanym przez komisję kwalifikacyjną, odpowiednim dla stanowisk pracy:

- dozoru,
- eksploatacji.
1.5. Jakie rodzaje prac objęte są wymaganiami kwalifikacyjnymi stawianymi osobom, które te prace wykonują?
Do zakresu prac objętych wymaganiami kwalifikacyjnymi są zaliczane prace w zakresie:

obsługi urządzeń, sieci i instalacji energetycznych,

- konserwacji,
- napraw,
- kontrolno-pomiarowym,

- montażu.
1.6. Kto ustala wykaz stanowisk pracy objętych wymaganiami kwalifikacyjnymi?
Wykaz stanowisk pracy objętych wymaganiami kwalifikacyjnymi ustala pracodawca.

1.7. Co obejmują wymagania kwalifikacyjne dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, sieci i instalacji na stanowiskach eksploatacji?
Wymagania kwalifikacyjne obejmują znajomość:

- budowy, zasad działania oraz warunków technicznych obsługi urządzeń, sieci i instalacji,

- zasad eksploatacji oraz instrukcji eksploatacji urządzeń instalacji i sieci,

- zasad i warunków wykonywania prac kontrolno-pomiarowych i montażowych,

- zasad i wymagań bhp i ppoż. oraz umiejętność udzielania pierwszej pomocy,

- instrukcji postępowania w razie awarii, pożaru lub innego zagrożenia bezpieczeństwa obsługi lub otoczenia.

1.8. Kto i w jaki sposób stwierdza spełnienie wymagań kwalifikacyjnych?
Stwierdzenie spełnienia wymagań kwalifikacyjnych następuje w toku komisyjnego egzaminu ustnego.

1.9. Kiedy można ponownie przystąpić do egzaminu, jeżeli wynik egzaminu jest negatywny?
Do ponownego egzaminu można przystąpić po ponownym złożeniu wniosku i po wniesieniu opłaty za egzamin.

1.10. Na czyj wniosek przeprowadzany jest egzamin i kto wnosi opłatę egzaminacyjną?
Wniosek o sprawdzenie kwalifikacji wnosi osoba zainteresowana lub jej pracodawca. Opłatę wnosi osoba składająca wniosek.

1.15. Dla obsługi jakich urządzeń 2. grupy nie wymaga się potwierdzenia posiadania
kwalifikacji?
Potwierdzenie posiadania kwalifikacji do obsługi urządzeń lub instalacji cieplnych (2. grupa), nie jest wymagane, jeśli moc zainstalowana u danego użytkownika nie przekracza 50 kW.

1.16. Wymień urządzenia zużywające ciepło, paliwa stałe i płynne oraz przetwarzające
i przesyłające ciepło (2. grupa), przy eksploatacji których wymagane jest posiadanie
świadectwa kwalifikacyjnego?
Urządzeniami tymi są:

-kotły parowe oraz wodne na paliwa stałe, płynne i gazowe o mocy powyżej 50 kW wraz z urządzeniami pomocniczymi;

-sieci i instalacje cieplne wraz z urządzeniami pomocniczymi o przesyle ciepła powyżej 50 kW;

-turbiny parowe oraz wodne o mocy powyżej 50 kW wraz z urządzeniami pomocniczymi;

-przemysłowe urządzenia odbiorcze pary i gorącej wody o mocy powyżej 50 kW;

-urządzenia wentylacji, klimatyzacji i chłodnicze o mocy powyżej 50 kW;

-pompy,   ssawy,  wentylatory  i  dmuchawy  o  mocy  powyżej 50 kW;

-sprężarki o mocy powyżej 20 kW oraz instalacje sprężonego powietrza i gazów technicznych;

-urządzenia do składowania, magazynowania i rozładunku paliw o pojemności składowania odpowiadającej masie ponad 100 Mg;
-piece przemysłowe o mocy powyżej 50 kW;

-aparatura kontrolno-pomiarowa i urządzenia automatycznej regulacji do urządzeń i instalacji wymienionych wyżej;

-urządzenia techniki wojskowej lub uzbrojenia;

-urządzenia ratowniczo-gaśnicze i ochrony granic.

1.17. Jakiej karze pieniężnej podlega ten, kto zatrudnia osoby bez wymaganych ustawą kwalifikacji lub nie utrzymuje w należytym stanie technicznym obiektów, instalacji i urządzeń?

Art. 56.

„1. Karze pieniężnej podlega ten, kto:

----------------------------------------------------


9) zatrudnia osoby bez wymaganych ustawą kwalifikacji;


10) nie utrzymuje w należytym stanie technicznym obiektów, instalacji i urządzeń;

---------------------------------------

3. Wysokość kary pieniężnej, o której mowa w ust. 1, nie może przekroczyć 15 % przychodu ukaranego przedsiębiorcy, osiągniętego w poprzednim roku podatkowym, a jeżeli kara pieniężna związana jest z działalnością prowadzoną na podstawie koncesji, wysokość kary nie może przekroczyć 15 % przychodu ukaranego przedsiębiorcy, wynikającego z działalności koncesjonowanej, osiągniętego w poprzednim roku podatkowym.

------------------------------------------

5. Niezależnie od kary pieniężnej określonej w ust. 1–4 Prezes URE może nałożyć karę pieniężną na kierownika przedsiębiorstwa energetycznego, z tym że kara ta może być wymierzona w kwocie nie większej niż 300 % jego miesięcznego wynagrodzenia.

3. Przepisy o dozorze technicznym
 3.1.
Podaj najważniejszy akt prawny dotyczący działania dozoru technicznego.
Najważniejszym aktem prawnym dotyczącym dozoru technicznego jest ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. ogłoszona w Dz.U. Nr 122, poz. 1321.

3.2.
Wymień główne zagadnienia, które reguluje ustawa o dozorze technicznym.
Do głównych spraw uregulowanych ustawą o dozorze technicznym zalicza się:

- ustalenie grup urządzeń technicznych, które są objęte dozorem technicznym,

- określenie zakresu i formy dozoru technicznego,

- ustalenie organów dozoru technicznego i ich czynności,

- przepisy karne.

3.3.
Wymień jednostki dozoru technicznego.
Jednostkami dozoru technicznego są:

•
Urząd Dozoru Technicznego (UDT)

oraz specjalistyczne jednostki dozoru technicznego:


Transportowy Dozór Techniczny (TDT),


Wojskowy Dozór Techniczny (WDT).

3.4.
Co należy rozumieć przez określenie „urządzenia techniczne"?
Przez określenie „urządzenia techniczne" należy rozumieć urządzenia, które mogą stwarzać zagrożenie dla życia lub zdrowia ludzkiego oraz mienia i środowiska. Urządzeniami tymi są:
- kotły, zbiorniki, wymienniki ciepła i inne naczynia zawierające ciecz, parę lub gazy o ciśnieniu wyższym od atmosferycznego;

- dźwigi, żurawie, suwnice, wciągarki, wciągniki, wózki podnośnikowe z napędem silnikowym i inne urządzenia

   służące do przemieszczania ludzi lub ładunków w ograniczonym zasięgu; 

- naczynia służące do przechowywania materiałów niebezpiecznych (np. zbiorniki z kwasami lub ługami).

3.5.
Jak UDT wykonuje zadania dozoru technicznego nad urządzeniami technicznymi?
Dozór techniczny nad urządzeniami technicznymi UDT wykonuje przy pomocy oddziałów terenowych UDT, które wykonują bezpośrednio wszystkie zadania wynikające z ustawy o dozorze technicznym.

3.6.
Wymień grupy urządzeń technicznych występujących w gospodarce cieplnej, które są
objęte dozorem technicznym.
Urządzeniami technicznymi występującymi w gospodarce cieplnej objętymi dozorem technicznym są grupy następujących urządzeń:

- kotły parowe (bez względu na wysokość ciśnienia dopuszczalnego pary),

- kotły wodne (bez względu na wysokość dopuszczalnej temperatury wody),

- zbiorniki stałe  i przenośne o parametrach określonych przepisami (pojemność, ciśnienie),

- rurociągi  parowe  i  armatura  łączące  kocioł  z  turbiną w blokach energetycznych,

- bezciśnieniowe zbiorniki do magazynowania materiałów niebezpiecznych (np. kwas solny i siarkowy w stacjach uzdatniania wody),

- dźwignice, tj. dźwigi, wciągniki, suwnice i inne,

- wózki podnośnikowe z napędem mechanicznym.

3.7.
Kto może dokonywać napraw urządzeń technicznych podlegających dozorowi technicznemu?
Urządzenia techniczne podlegające dozorowi technicznemu mogą być naprawiane tylko przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wydane przez organ dozoru technicznego.

3.8.
Wymień podstawowe zadania oddziału terenowego dozoru technicznego w odniesieniu do eksploatowanych urządzeń technicznych.
Do podstawowych zadań oddziału terenowego dozoru technicznego, w odniesieniu do będących w eksploatacji urządzeń technicznych, należy:

- prowadzenie ewidencji tych urządzeń,

- wydawanie decyzji zezwalających na eksploatację urządzenia lub wstrzymujących eksploatację,

- wykonywanie badań stanu technicznego i kontrola sposobu eksploatacji urządzeń technicznych,

- sprawdzanie kwalifikacji osób obsługujących, konserwujących i naprawiających urządzenia techniczne oraz nadawanie tym osobom odpowiednich uprawnień.

3.9.
Jakie formy dozoru, w myśl przepisów, mogą być stosowane?
Urządzenia techniczne mogą być objęte dozorem w formie:

- dozoru technicznego w pełnym zakresie,

- dozoru technicznego w zakresie ograniczonym,

- ozoru technicznego w zakresie uproszczonym.

3.10.
Na czym polega dozór techniczny w pełnym zakresie?
Dozór techniczny w pełnym zakresie obejmuje czynności kontrolne w toku wytwarzania urządzenia, jego eksploatacji i napraw.

3.11.
Na czym polega dozór techniczny ograniczony?
Dozór techniczny ograniczony obejmuje pełny zakres czynności w toku wytwarzania oraz niektóre czynności w toku eksploatacji i naprawy urządzenia technicznego.

3.12.
Na czym polega dozór techniczny uproszczony?
Dozór techniczny uproszczony obejmuje niektóre czynności w toku wytwarzania urządzeń technicznych oraz materiałów i elementów używanych do ich budowy.

3.13.
Wymień najważniejsze obowiązki ciążące na użytkowniku urządzenia technicznego.
Do najważniejszych obowiązków ciążących na użytkowniku urządzenia technicznego należy:

- zgłaszanie we właściwym oddziale terenowym dozoru technicznego, w formie wniosku, zamiaru wprowadzenia do eksploatacji urządzenia technicznego,

- wstrzymanie się z eksploatacją nowo zainstalowanego urządzenia technicznego do czasu otrzymania decyzji zezwalającej na jego użytkowanie, wydanej przez właściwy organ dozoru technicznego, chyba że urządzenie jest objęte dozorem uproszczonym i zostało w sposób trwały oznakowane przez dozór techniczny,
- zorganizowanie obsługiwania i konserwowania urządzenia tylko przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia nadane przez organy dozoru technicznego lub przez inną właściwą jednostkę,

- niezwłoczne powiadamianie właściwego terenowego oddziału dozoru technicznego o każdym niebezpiecznym uszkodzeniu urządzenia lub nieszczęśliwym wypadku związanym z eksploatacją tego urządzenia,

- każdorazowe uzgadnianie z organami dozoru technicznego zamiaru, sposobu i zakresu przeprowadzenia napraw lub przeróbek urządzenia technicznego,

- zapewnienie warunków do sprawnego i bezpiecznego wykonania czynności dozoru technicznego oraz dostarczenie niezbędnych dokumentów i informacji,

- wykonywanie zaleceń i decyzji organów dozoru technicznego,

- pieczołowite przechowywanie księgi rewizyjnej urządzenia.

3.14.
Wymień rodzaje badań urządzeń technicznych przeprowadzanych przez organy dozoru technicznego.
Organy dozoru technicznego wykonują następujące rodzaje badań urządzeń technicznych:

- badanie urządzenia technicznego przed dopuszczeniem do eksploatacji (odbiór techniczny),

- badania okresowe zwyczajne,

- badania nadzwyczajne.

3.15.
Co obejmuje badanie urządzenia technicznego przed dopuszczeniem do eksploatacji(odbiór techniczny)?
Badanie to obejmuje:
- sprawdzenie kompletności i prawidłowości wymaganej przepisami dokumentacji,

- badanie budowy i montażu urządzenia w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami dozoru technicznego,

- przeprowadzenie prób technicznych w warunkach gotowości urządzenia do/i w czasie pracy, w zakresie ustalonym odpowiednimi normami.

W przypadku pozytywnego wyniku odbioru inspektor dozoru technicznego wydaje decyzję zezwalającą na eksploatację urządzenia, ustala formę dozoru i wystawia „Księgę rewizyjną" urządzenia, stanowiącą zbiór protokołów.

3.16.
Na czym polegają badania okresowe zwyczajne?
Badania okresowe zwyczajne kotłów, wymienników ciepła, zbiorników i innych urządzeń ciśnieniowych polegają na:

- rewizji wewnętrznej (oględziny stanu ścianek naczynia ciśnieniowego) w dostępnych miejscach od strony wewnętrznej,

próbie wodnej (poddaniu badanego naczynia - urządzenia wraz z osprzętem ciśnieniu wody wyższemu od ciśnienia roboczego dopuszczonego),

- rewizji zewnętrznej w czasie jego pracy (sprawdzeniu funkcjonowania urządzenia, a w szczególności jego osprzętu, zwłaszcza urządzeń zabezpieczających przed przekraczaniem dopuszczalnego ciśnienia, oraz sprawdzeniu kwalifikacji osób obsługujących).
Na podstawie wyników przeprowadzonego badania inspektor wydaje odpowiednią decyzję i sporządza protokół, który pozostaje w „Księdze rewizyjnej" urządzenia.

3.17.
Wymień rodzaje i zakres badań nadzwyczajnych.
Rozróżnia się trzy rodzaje badań nadzwyczajnych:

•
badanie nadzwyczajne eksploatacyjne jest przeprowadzane nawniosek użytkownika, jeżeli została dokonana zmiana parametrów urządzenia, miejsca jego pracy lub dokonano wymiany, bądź naprawy zespołów czy poszczególnych elementów urządzenia,


badania nadzwyczajne kontrolne u użytkownika przeprowadzane są przez właściwy organ dozoru technicznego i w zakresie ustalonym przez ten organ,


badania nadzwyczajne poawaryjne lub powypadkowe przeprowadza właściwy organ dozoru technicznego na podstawie zgłoszenia użytkownika. Celem badania jest ustalenie przyczyn i wdrożenie działań zapobiegawczych.

3.18.
Gdzie przechowywane są protokoły ze wszystkich badań urządzenia technicznego?
Wszystkie protokoły z badań, sporządzane przez inspektora dozoru technicznego, są przechowywane w „Księdze rewizyjnej" danego urządzenia technicznego.

3.24.
Kto i za co może być karany na podstawie ustawy o dozorze technicznym?
Na podstawie ustawy o dozorze technicznym może być ukarana osoba dopuszczająca urządzenie techniczne do eksploatacji:

bez decyzji organu dozoru technicznego o dopuszczeniu urządzenia do eksploatacji,

wbrew decyzji organu dozoru technicznego o wstrzymaniu eksploatacji urządzenia technicznego.

Kara może polegać na ograniczeniu wolności lub na nałożeniu grzywny.

Ponadto kara może być nałożona za uniemożliwianie lub utrudnianie organom dozoru technicznego wykonywania ustawowych czynności oraz za niewykonanie obowiązku zawiadomienia organu dozoru technicznego o niebezpiecznym uszkodzeniu urządzenia technicznego lub nieszczęśliwym wypadku związanym z eksploatacją urządzenia technicznego. Osoba odpowiedzialna podlega karze grzywny.

==================================================================

4.14.
Co to jest temperatura samozapalenia?
Temperatura samozapalenia lub samozapłonu substancji palnej jest to najniższa temperatura, w której następuje samorzutne zapale​nie tej substancji bez inicjowania z zewnątrz.
4.15.
Co to jest temperatura zapłonu?
Temperatura zapłonu jest to najniższa temperatura substancji palnej umożliwiająca powstanie procesu spalania zainicjowanego czynnikiem zewnętrznym i trwanie tego procesu, o ile temperatura nie obniży się poniżej temperatury zapłonu właściwej dla danej sub​stancji palnej.
4.16.
Co nazywamy energią?
Energia jest to zdolność do wykonania pracy . Energia wystę​puje pod wieloma postaciami, jak np.: energia potencjalna, chemicz​na, elektryczna i jądrowa. Energia może ulegać przemianom z jednej postaci w drugą. Na przykład energia chemiczna węgla zostaje w kotle zamieniona w ciepło gorącej wody lub pary, a energia elektryczna w żelazku zamienia się w ciepło. Każdej przemianie energii towarzyszy częściowa jej strata.
4.17.
Co to jest moc?
Moc jest to ilość pracy wykonana w jednostce czasu lub ilość ciepła wydzielona w jednostce czasu i wyrażana jest w watach (W, kW, MW bądź w większych jednostkach).
4.18.
Co to jest entalpia?
Entalpia jest to ilość ciepła zawarta w jednostce masy ciała stałego lub w jednostce objętości płynu i wyrażana jest w kJ/kg, kJ/m3.
Pełna, poprawna definicja energii ma formę złożoną, wymagającą szersze​go objaśnienia, wobec czego podano ją z konieczności w pewnym uproszczeniu.
4.19.
Co to jest wartość opałowa?
Wartość opałowa jest to ilość ciepła uzyskana z zupełnego i całkowitego spalenia 1 kg lub 1 m3 paliwa w suchym powietrzu, gdy produkty spalania zostały schłodzone do temperatury początko​wej paliwa i powietrza, zaś cała wilgoć zawarta w spalinach pozo​staje pod postacią pary.
4.20.
Co nazywamy ciepłem spalania?
Ciepło spalania jest to ilość ciepła uzyskana z zupełnego i całkowitego spalenia 1 kg lub 1 m3 paliwa w suchym powietrzu, gdy produkty spalania zostały schłodzone do temperatury początko​wej paliwa i powietrza, zaś cała ilość wilgoci zawarta w spalinach uległa skropleniu. Inaczej: ciepło spalania jest to wartość opałowa paliwa powiększona o ciepło parowania wilgoci zawartej w spalinach.
4.21.
Objaśnij określenie „przenikanie ciepła".
Przenikanie ciepła jest to przepływ ciepła od ciała o wyższej tem​peraturze do przestrzeni lub do ciała o niższej temperaturze. Im większa jest różnica temperatur, tym intensywniejsze jest przenikanie ciepła.
Przekazywanie ciepła odbywa się przez:
· przewodzenie (kondukcję),

· unoszenie (konwekcję),

· promieniowanie (radiację).

W praktyce ciepło najczęściej przekazywane jest wszystkimi trzema sposobami jednocześnie.

4.22.
Wymień dwa najważniejsze nośniki ciepła.
Nośnikami ciepła nazywamy płyny (ciecze lub gazy), które pobierają ciepło ze źródła ciepła (z kotła) i przenoszą je rurociągami do odbiorników. Najbardziej rozpowszechnionymi nośnikami ciepła (tzw. czynnikiem grzejnym) jest woda i para - woda w układach centralnego ogrzewania, a para w przemyśle i w energetyce.
4.23.
Wymień trzy stany skupienia materii.
Istnieją trzy stany skupienia materii:
•
ciała stałe - mające określoną objętość i określony kształt,
· ciała ciekłe - mające określoną objętość, lecz nie mające określonego kształtu (przyjmują kształt naczynia),

· gazy - nie mające określonej objętości ani określonego kształtu (przyjmują kształt i objętość naczynia).
Ogólnie ciecze i gazy nazywamy płynami.
4.24.
Co nazywamy rozszerzalnością cieplną ciał?
Ciała stałe, ciecze i gazy pod wpływem ogrzewania zwięk​szają swoje wymiary, a zatem i objętość, zaś chłodzone kurczą się, czyli zmniejszają swe wymiary i objętość. Ciała stałe, ciecze i gazy posiadają różną, indywidualną rozszerzalność cieplną.
4.2. Wymiana ciepła
4.25.
Opisz zjawisko wymiany ciepła.
Wymiana ciepła może się odbywać trzema sposobami (patrz pytanie 4.21), tj. przez przewodzenie, unoszenie, promieniowanie.
Przewodzenie ciepła polega na tym, że ogrzane ciało stałe przekazuje swe ciepło od miejsca o wyższej temperaturze do miejsca o temperatu​rze niższej, np. ogrzewany koniec metalowego pręta.
Zjawisko unoszenia ciepła polega na tym, że znajdujący się w ru​chu płyn (ciecz, gaz) odbiera ciepło od ciała stałego i unosi je z sobą.
Promieniowanie polega na przekazywaniu energii za pomocą fal elektromagnetycznych. Wymiana ciepła przez promieniowanie może się odbywać nawet między ciałami bardzo od siebie odległymi, od​dzielonymi próżnią, np. między Słońcem i Ziemią.
Powyższe trzy sposoby transportu ciepła mogą zachodzić od​dzielnie albo też równocześnie, co najczęściej spotykamy w praktyce. Przykładami wymiany ciepła w gospodarce cieplnej mogą być:
· przenikanie ciepła w kotle od gorących spalin do wody lub pary,

· przenikanie ciepła od wody lub pary płynącej w rurociągach łączących kocioł z odbiornikiem ciepła do otaczającego powie​trza, stanowiące stratę przesyłu,

· przenikanie ciepła od czynnika grzejnego w grzejnikach do prze​strzeni ogrzewanych pomieszczeń,

· przenikanie ciepła w wymiennikach ciepła (podgrzewaczach), w których ciepło od gorącej wody lub pary przenika do wody ogrzewanej.

W praktyce staramy się ułatwiać lub utrudniać przenikanie ciepła przez różnorodne przegrody. Na przykład staramy się, aby ciepło palącego się w palniku gazu jak najlepiej przenikało do wody w czajniku czy też ciepło wytworzone w palenisku kotła do wody i pary zawartej w kotle. W innych zaś przypadkach utrudniamy prze​nikanie ciepła, np. z powierzchni rurociągu z gorącą wodą, parą lub z mieszkań do otaczającego powietrza. Dlatego też tam, gdzie zależy nam na dobrym przenikaniu ciepła, na różnego rodzaju przegrody stosujemy materiały dobrze przewodzące ciepło, a więc metale z miedzią i aluminium na czele, zaś tam, gdzie zależy nam na jak najmniejszym przenikaniu ciepła, stosujemy materiały izolacyjne, takie jak drewno, cegła, wełna mineralna, styropian, polietylen, wy​roby szamotowe i inne.
Rodzaj materiału izolacyjnego dobierany jest odpowiednio do warunków, w jakich izolowane urządzenia lub rurociąg mają praco​wać. W szczególności odnosi się to do temperatury. Grubość war​stwy materiału izolacyjnego jest z kolei dyktowana względami eko​nomicznymi.
4.3. Spalanie
4.26. Co to jest spalanie?
Spalaniem nazywamy proces chemiczny, w którym paliwo w sposób kontrolowany łączy się z tlenem, wydzielając duże ilości ciepła w postaci spalin o wysokiej temperaturze. Procesowi temu towarzyszy świecenie się powstałych w spalaniu gazów, nazywane płomieniem. Tlen do spalania pobierany jest z powietrza, w którym stanowi około 7s część składu (około 21%). Tak więc do spalania potrzebne jest paliwo i tlen.
Aby jednak proces spalania mógł się rozpocząć, potrzebna jest dla paliw stałych i ciekłych odpowiednio wysoka temperatura, zwana temperaturą zapłonu. Natomiast do zainicjowania spalania mieszanki palnego gazu z powietrzem wystarczy jedynie iskra.
4.27.
Jakie zjawisko nazywamy wybuchem?
Niekontrolowany, gwałtowny przebieg spalania mieszanki gazowo-powietrznej nazywamy eksplozją lub wybuchem. Właściwości wybuchowe mają także pary palnych cieczy oraz pyły powstałe z palnych materiałów (węgiel, drewno, włókna itp.) w mie​szaninie z powietrzem. Wybuch tych mieszanek może nastąpić, je​żeli tylko udział gazu, pary lub pyłu w mieszaninie z powietrzem zawrze się między dolną a górną granicą wybuchowości. Granice te są różne dla każdego rodzaju gazu palnego, dla każdej pary cieczy palnej lub pyłu.
4.28.
Co to są granice wybuchowości (dolna i górna)?
Dolną granicą wybuchowości nazywamy najniższą zawartość składnika palnego w mieszaninie z powietrzem, przy której zapłon pod wpływem czynnika inicjującego (iskra, płomień, gorąca po​wierzchnia) jest już możliwy.
Górna granica wybuchowości jest to najwyższa zawartość składnika palnego w mieszaninie z powietrzem, przy której zapłon pod wpływem czynnika inicjującego jest jeszcze możliwy. Stężenie składnika palnego wyraża się w procentach objętości (% obj.) albo w g/m3 mieszaniny.
Przykładowa granica wybuchowości DGW - dolna, GGW -górna wynosi:
	Substancja palna
	DGW (%)
	GGW (%)

	metan
	4,9
	15,5

	acetylen
	2,3
	82,0

	wodór
	4,0
	75,0

	pary benzyny samochodowej
	0,76
	7,6


4.29.
Jaki proces spalania odbywa się w komorach paleniskowych kotłów?
Proces spalania paliw w komorach paleniskowych kotłów jest procesem kontrolowanym.
W zależności od warunków, w których odbywa się kontrolo​wany proces spalania, wyróżniamy:
· spalanie całkowite,
· spalanie niecałkowite,

· spalanie zupełne,

· spalanie niezupełne.

4.30.
Co to jest spalanie całkowite i zupełne?
Spalanie całkowite i zupełne jest to takie spalanie, w którym cała zawartość węgla w postaci czystej chemicznie w paliwie spala się na dwutlenek węgla C02, cały wodór na H20, a cała siarka na S02 lub S03.
Albo: spalanie jest całkowite, gdy w produktach spalania nie ma palnych części stałych (sadza, koksik, kawałki węgla w żużlu); spalanie jest zupełne, gdy w spalinach nie ma palnych gazów (CO, H2, SO, CnHm).
4.31.
Co to jest spalanie niecałkowite?
Spalanie niecałkowite zachodzi wówczas, gdy w pozostałych po spaleniu ciałach stałych znajdują się jeszcze części palne (sadza, koksik, kawałki węgla).
4.32.
Co to jest spalanie zupełne?
Spalanie zupełne zachodzi wówczas, gdy w spalinach nie ma gazów palnych.
4.33.
Co to jest spalanie niezupełne?
Spalanie niezupełne występuje wówczas, gdy gazy spalinowe zawierają jeszcze gazy palne, np. CO, H2i CnHm.
4.34.
Wymień główne produkty spalania całkowitego i zupełnego paliw stałych.
Produktami spalania paliwa stałego (węgla), przy spalaniu zupełnym i całkowitym (tj. gdy w spalinach nie ma gazów palnych,
 w żużlu nie ma niespalonych części węgla), są spaliny zawierające dwutlenek węgla (C02), parę wodną (H20), tlenki siarki (SOx), tlen (02) i tlenki azotu (NOx) oraz żużel i popiół będące substancjami mineralnymi.
4.35. Wymień główne produkty spalania gazu ziemnego.
Produktami spalania gazu ziemnego są tylko gazy - dwutlenek węgla, para wodna i tlenki azotu.
4. 36. Wymień główne produkty spalania oleju opałowego.
Produktami spalania oleju opałowego są: dwutlenek węgla, para wodna, tlenki siarki i azotu oraz, przy źle prowadzonym proce​sie spalania, tlenek węgla (CO) i sadza. Sadza jest chemicznie prawie czystym węglem bezpostaciowym i nie jest substancją toksyczną dla organizmów zwierzęcych. Zalicza się ją jednak do substancji szko​dliwych ze względu na jej szczególne cechy fizykochemiczne. Sadza powstaje głównie przy niecałkowitym spalaniu oleju (niedobór po​wietrza lub zimna komora paleniskowa), a także w wyniku termicz​nego rozpadu tlenków węgla w temperaturach około 1000°C.
4.37.
Wymień najbardziej szkodliwe dla środowiska produkty spalania.
Szczególnie szkodliwe dla środowiska są tlenki siarki, azotu i węgla oraz sadza i pyły.
4.38.
Co nazywamy liczbą nadmiaru powietrza?
Aby spalanie było zupełne i całkowite, konieczne jest idealne wymieszanie paliwa z powietrzem, co w praktyce jest trudne do osią​gnięcia. Dlatego też doprowadza się powietrze do spalania w pewnym nadmiarze. Liczbę mówiącą, ile razy więcej doprowadza się powietrza od teoretycznie wyliczonej ilości, nazywamy liczbą nadmiaru powie​trza. Liczba nadmiaru powietrza zależna jest od rodzaju, gatunku i sortymentu paliwa oraz od rodzaju rusztu lub palnika. W praktyce jego wartość zawiera się zwykle w granicach:
· dla paliw gazowych - 1,05 do 1,2;

· dla paliw ciekłych i pyłu węglowego - 1,1 do 1,4;
· dla paliw stałych -1,2 do 2.

Zbyt duży nadmiar powietrza doprowadzanego do komory paleniskowej obniża temperaturę spalin i zwiększa ich ilość, a tym samym zwiększa stratę wylotową (fizyczną) kotła, unosząc do oto​czenia nieuzasadnioną ilość ciepła. Niedobór powietrza zwiększa stratę wylotową (chemiczną) kotła, gdyż jest przyczyną niezupełne​go, a także niecałkowitego spalania.
4.39. Dlaczego do oceny jakości spalania w palenisku kotła prowadzi się pomiar zawarto​ści tlenu (O2) w spalinach?
Dla danego typu palnika i rodzaju paliwa podana jest opty​malna (najkorzystniejsza) zawartość tlenu w spalinach.
Stosowany ciągły pomiar zawartości O2 w spalinach, auto​matycznym analizatorem, pozwala na bieżącą kontrolę procesu spalania.
Optymalne zawartości tlenu O2 w spalinach wynoszą:
· dla oleju opałowego = 5,0-=-5,5%,
· dla węgla kamiennego = 8,3-^10,5%.
Jeżeli zawartość O2 nie mieści się w tych granicach, oznacza to niedobór lub nadmiar doprowadzanego do komory spalania po​wietrza.
Zanikającym sposobem kontroli procesu spalania jest pomiar zawartości w spalinach C02.
Zawartość C02 w spalinach stanowi również podstawę do oceny jakości spalania. Dla głównych rodzajów paliw maksymalne zawartości dwutlenku węgla (C02) w spalinach średnio wynoszą:
· węgiel kamienny - 18,7%

· gaz ziemny - 12,5%

· olej opałowy -16%

Jeżeli zawartość C02 w spalinach zbliży się bardzo do poda​nych wyżej wartości maksymalnych, oznaczać to będzie niedobór powietrza, zaś gdy zbytnio będzie się różnić, oznaczać to będzie nadmiar powietrza w procesie spalania.
4.4. Paliwa
4.40.
Co nazywamy paliwem?
Paliwem nazywamy substancję stałą, ciekłą lub gazową, która łącząc się chemicznie z tlenem wydziela znaczne ilości ciepła.
4.41.
Jak dzieli się paliwa ze względu na ich stan skupienia?
Ze względu na stan skupienia paliwa dzielimy na:
· stałe,
· ciekłe,
· gazowe.
Do paliw stałych zaliczamy przede wszystkim węgiel kamien​ny, węgiel brunatny, koks, torf, drewno.
Paliwa ciekłe to olej opałowy, mazut i inne ropopochodne.
Paliwami gazowymi są głównie gaz ziemny wysokometanowy i gaz ziemny zaazotowany oraz gaz propan-butan.

paliwo umowne - o wartości opałowej 7000 kcal/kg   ≈  29 300 kJ/kg
4.42.
Węgiel kamienny jako paliwo.
Składnikami palnymi węgla kamiennego są: węgiel, wodór, siar​ka. Azot zawarty w węglu nie bierze udziału w spalaniu, natomiast tlen w procesie spalania uczestniczy. Popiół i wilgoć stanowią balast paliwa obniżający jego wartość opałową. Część ciepła powstałego ze spalania zostaje zużyta na odparowanie wilgoci i uniesiona ze spalinami do ko​mina.
W składzie chemicznym węgla występuje średnio:
· węgiel (C) - 78%

· wodór (H) - 5,2%

· siarka (S) - 2%
· tlen + azot (O + N) - 14,8%.

4.43.
Węgiel brunatny.
Wydobywany w Polsce węgiel brunatny zużywany jest głów​nie przez elektrownie zawodowe. W przemyśle i w gospodarce ko​munalnej zużycie tego paliwa jest niewielkie.
W stanie surowym zawiera do 60% wody.
Skład chemiczny masy suchej wynosi średnio:
· węgla - 65%,

· wodoru - 5%,

· tlenu i azotu - 25%.

Wartość opałowa węgla brunatnego zawiera się w granicach 6500-12000 kJ/kg.
W zależności od wymiarów ziaren, węgiel brunatny dzieli się według PN na siedem sortymentów oraz na klasy w zależności od wartości opałowej i zawartości popiołu.
4.44.
Co to jest sortyment węgla?
W zależności od stopnia rozdrobnienia węgiel kamienny dzieli się na sortymenty, np.:
· gruby - wymiary ziaren powyżej 80 mm,

· orzech - wymiary ziaren od 80 do 25 mm,

· groszek - wymiary ziaren od 31,5 do 8 mm,

· miał - wymiary ziaren od 31,5 do 0,0 mm,

· nie sortowany - wymiary ziaren dowolne.

4.45.
Podaj najważniejsze parametry jakościowe węgla.
Najważniejszymi parametrami jakościowymi węgla decydują​cymi o jego przydatności do opalania danego typu kotła, obok wy​miaru ziaren (sortymentu), są: wartość opałowa, zawartość popiołu i zawartość wilgoci, a ze względu na środowisko naturalne - także zawartości siarki.
4.46.
Jak oznacza się węgiel kamienny?
Węgle energetyczne są podzielone na klasy. Podstawą tej klasy​fikacji jest wartość opałowa wyrażana w kJ/kg oraz zawartość popiołu i zawartość siarki wyrażane w procentach. Przykładowo węgiel kamien​ny o wartości opałowej około 29 000 kJ/kg o zawartości popiołu 7% i siarki 1% jest oznaczany w następujący sposób: 29-07-01.
Wartość opałowa węgli energetycznych zawiera się w grani​cach od około 12 500 kJ/kg do około 30 000 kJ/kg, zawartość po​piołu od kilku do kilkudziesięciu procentów, zaś zawartość siarki od kilku dziesiątych części procenta do kilku procentów.
4.47.
Koks - otrzymywanie i zastosowanie.
Koks jest produktem otrzymywanym sztucznie przez odgazowanie węgla kamiennego w specjalnych zakładach (koksowniach) lub w gazowniach miejskich jako produkt uboczny. Koks jako opał znajduje szerokie zastosowanie w kotłowniach centralnego ogrzewa​nia, przede wszystkim w małych. Przeciętna wartość opałowa koksu wynosi około 29 000 kJ/kg, zawartość wilgoci około 5%, a zawar​tość popiołu 7 do 10%. Podobnie jak węgiel kamienny, koks dzielo​ny jest według wymiarów ziaren na sortymenty, a także na klasy według wartości opałowej oraz zawartości popiołu i siarki.
4.48.
Torf jako paliwo.
Torf wydobywany jest w wielu regionach Polski, jednak do opalania kotłów stosowany jest raczej rzadko. Po zabiegach uzdat​niających osiąga wartość opałową 10 500 do 19 000 kJ/kg, zawartość popiołu do 20%, a zawartość wilgoci do 25%.
4.49.
Drewno jako paliwo.
Drewno jest materiałem deficytowym i do spalania mogą być używane jedynie odpady. W zależności od gatunku drewna i stop​nia jego wilgotności wartość opałowa może wynosić 12 500 do 21 000 kJ/kg.
Skład chemiczny suchej masy palnej drewna:
· węgiel
- 50%

· wodór
- 6%

· tlen + azot    - 44%

· siarka
- 0%.

4.50.
Olej opałowy - charakterystyka.
Olej opałowy w ostatnich latach jest coraz częściej używany do opalania kotłów centralnego ogrzewania, a także kotłów przemy​słowych. Jest on bowiem paliwem wygodnym w stosowaniu, a także mniej szkodliwym dla środowiska naturalnego niż węgiel, mimo że zawiera od kilku dziesiątych części procenta do 3% siarki.
Olej opałowy otrzymuje się w trakcie przeróbki ropy naftowej.
Wartość opałowa oleju wynosi od około 38 900 do 43 500 kJ/kg w zależności od rodzaju i gatunku.
Skład chemiczny oleju opałowego lekkiego (w przybliżeniu):
· węgiel - 86%

· wodór-11,9%

· siarka- 1,5%

· pozostałe składniki - 0,6%

Według PN rozróżnia się trzy rodzaje olejów opałowych, oznaczone cyframi 1, 2 i 3, przy czym cyfrą 1 oznaczany jest olej o najwyższej jakości.
4.51. Paliwa gazowe.
Gaz ziemny wysokometanowy występuje przeważnie obok ropy naftowej, a jego głównym składnikiem jest metan. Metan jest związkiem węgla z wodorem - wzór chemiczny CH4.
Średni skład gazu ziemnego wysokometanowego:
· metan - 90%
· azot - 7%
· inne związki węgla i wodoru - 3%

· dwutlenek węgla - 1%

Gęstość gazu ziemnego w warunkach normalnych wynosi 0,78 kg/nr. Gaz jest prawie dwukrotnie lżejszy od powietrza, bo​wiem jego gęstość względem gęstości powietrza wynosi 0,60. Jest bezbarwny i bez zapachu, z powietrzem tworzy mieszankę wybu​chową. Dolna granica wybuchowości wynosi 5%, a górna 15% ob​jętości w mieszance z powietrzem. Metan nie ma właściwości trują​cych, jednak może być niebezpieczny dla człowieka, jeżeli uchodząc do pomieszczenia wyprze z tego pomieszczenia powietrze. Może wtedy spowodować uduszenie na skutek braku tlenu. Wartość opałowa gazu ziemnego wynosi 34 300 kJ/m3. Temperatura zapłonu gazu ziemnego zawiera się w granicach od 700 do 800°C. Temperatura spalania wynosi około 1400 do 2000°C. Teoretyczne za​potrzebowanie powietrza do spalania wynosi około 10 m3 na 1 m3 gazu. Wymagana liczba nadmiaru powietrza wynosi 1,05 do 1,2.
Gaz ziemny zaazotowany występuje w województwach zie​lonogórskim i poznańskim. Charakteryzuje się dużą zawartością azotu dochodzącą do 60% i wobec tego jego wartość opałowa jest niższa niż gazu wysokometanowego i wynosi 19 200 kJ/m3.
Pozostałe paliwa gazowe znajdujące zastosowanie w gospo​darce cieplnej to:
· gaz świetlny zwany miejskim, o wartości opałowej około 15 000kJ/m3,

· gaz wielkopiecowy - uboczny produkt procesu wielko​piecowego, o wartości opałowej 4000 kJ/m3,
· gazy płynne - propan-butan, o wartości opałowej do 50 200 kJ/kg, przechowywany w stalowych butlach,

· biogaz - otrzymywany w procesie fermentacji beztleno​wej odpadów organicznych, posiada wartość opałową około 22 000 kJ/mn3
4.5. Para wodna
4.52.
Para wodna w gospodarce cieplnej.
Para wodna dzięki swoim właściwościom jest powszechnie stosowanym nośnikiem energii cieplnej do napędu turbin w elek​trowniach, a także do zasilania różnego rodzaju urządzeń technolo​gicznych. Ponadto para jest stosowana do podgrzewania wody użyt​kowej i niekiedy do ogrzewania pomieszczeń.
4.53.
Jak powstaje para wodna?
Przystępując do objaśnienia powstawania pary wodnej nie​zbędne jest objaśnienie pojęć związanych z tym zjawiskiem. Otóż powierzchniowe parowanie wody występuje w każdej temperaturze, nawet niższej od 0°C, a więc paruje także lód, i zjawisko to nazywa się sublimacją. Natomiast para w kotle parowym powstaje w wyni​ku doprowadzenia zawartej w nim wody do stanu wrzenia, przy czym wrzenie cieczy jest to parowanie cieczy w całej masie. Stan wrzenia wody jest osiągany przez doprowadzanie jej do odpowied​niej temperatury zwanej temperaturą wrzenia.

=============================================================
5.27. Jakie elementy urządzeń i instalacji nazywamy armaturą? Ogólnie armaturą nazywamy:
· zawory i zasuwy do zamykania przepływu płynu,

· zawory zwrotne pozwalające na przepływ płynu tylko w jed​nym kierunku,

· zawory bezpieczeństwa

ciężarkowe, sprężynowe,
· zawory redukcyjne do obniżania ciśnienia,

· zawory pływakowe do samoczynnego regulowania prze​pływu lub poziomu cieczy,

· zawory odpowietrzające, służące do samoczynnego odpo​wietrzania instalacji,

· zawory grzejnikowe termostatyczne do samoczynnego utrzymywania zadanej temperatury,

· kurki do zamykania przepływu,

· wodowskazy służące do wskazywania poziomu cieczy w zbiornikach,

· odwadniacze, stosowane w instalacjach parowych, których zadaniem jest odprowadzanie skroplin, a nie przepuszcza​nie pary.

Główne typy odwadniaczy:
· pływakowe,

· termodynamiczne,

· termiczne,
· labiryntowe.
Wymienione wyżej najważniejsze grupy armatury budowane są w zakresie średnic nominalnych od kilku do kilkuset mm. W gru​pach tych występuje jeszcze wiele odmian i typów.
===========================================================

7.2. Kotły centralnego ogrzewania
7.22. Omów rodzaje kotłów centralnego ogrzewania.
Wobec bogatej różnorodności kotłów istnieje potrzeba ich podziału na grupy w zależności od materiału, z jakiego zostały zbu​dowane, nośnika ciepła, stosowanego paliwa itp. W tabeli 7.1. został dokonany uproszczony podział kotłów na grupy rodzajowe.
Tabela 7.1. Podział kotłów

	Grupa
	Podział kotłów

	
	ze względu na:
	nazwa grupy

	1
	nośnik ciepła
	1. wodne

2. parowe

	2
	materiał, z jakiego kocioł zbudowano
	1. żeliwne

2. stalowe

	3
	stosowane paliwo
	1. rusztowe, na paliwo stałe
2. na paliwo ciekłe
3. na paliwo gazowe

	4
	zapotrzebowanie na ciepło do
	1. centralnego ogrzewania (co.)

2. przygotowania ciepłej wody użytkowej (c.w.u.)

3.celów technologicznych

	5
	parametry nośnika        ciepła

	1. wodne niskotemperaturowe o temperaturze wody do 100°C
2. wodne średniotemperaturowe o temperaturze wody od l00°C do ll5°C
3. wodne wysokotemperaturowe o temperaturze
wody powyżej 115°C
4. parowe niskociśnieniowe o ciśnieniu roboczym do 0,07 MPa (nadciśnienia)
5. parowe wysokociśnieniowe o ciśnieniu robo​czym ponad 0,07 Mpa (nadciśnienia)

	6
	sposób ustawienia
	1. wolno stojące

2. obmurowane


W praktyce najważniejszym podziałem jest podział na kotły wodne i parowe, na żeliwne i stalowe oraz na rusztowe opalane pa​liwem stałym i na kotły opalane gazem lub olejem opałowym.
Przypomnieć sobie podstawowe problemy:

Budowa kotłów żeliwnych i stalowych

Zalety i wady kotłów żeliwnych i stalowych

Rodzaje palników olejowych. Komin.

Rodzaje palników gazowych. Odprowadzanie spalin i komin

Kotły c.o wodne:

1. zabezpieczenie systemu otwartego - elementy

2. Zabezpieczenie z przeponowym naczyniem wzbiorczym (Nie dla paliw stałych!) - elementy

Kotły parowe

1. zabezpieczenie kotłów niskoprężnych (jednosyfonowy przyrząd bezpieczeństwa lub zawór ciężarowy, bezdźwigniowy z osiowym prowadzeniem obciążnika)
2. zabezpieczenie kotłów wysokoprężnych (zawory bezpieczeństwa sprężynowe i ciężarowe)
SIECI CIEPLNE

- wodne (obie średnice jednakowe)

- parowe (rura parowa większa)

Ułożenie przewodów.

Kompensacja wydłużeń.

(patrz też dalej: bhp przy urządzeniach energetycznych)

=======================================================

8.14.
Co należy rozumieć przez pojęcie eksploatacji w odniesieniu do sieci ciepłowniczych?
Przez pojęcie eksploatacji w odniesieniu do sieci ciepłowni​czych należy rozumieć:
a) dokonywanie szczegółowych oględzin sieci we wszystkich jej elementach,
b) przeprowadzanie okresowych badań i pomiarów oraz regulacji,
c) dokonywanie prac konserwacyjnych, napraw bieżących i awa​ryjnych oraz remontów planowych,
d) obsługiwanie wszystkich czynnych urządzeń i instalacji przez osoby odpowiednio przeszkolone i uprawnione.
Zadania wymienione w punktach a i b powinny być wykony​wane w zakresie i z częstotliwością ustaloną w dokumentacji tech​nicznej sieci.
8.15.
Jaką dokumentację eksploatacyjną musi posiadać sieć ciepłownicza?
Każda sieć ciepłownicza powinna posiadać dokumentację eks​ploatacyjną, systematycznie aktualizowaną. Dokumentację tę stanowią:
1. Program pracy sieci ciepłowniczej, opracowany dla stabil​nych warunków pracy oraz dla sytuacji awaryjnych.
2. Instrukcja eksploatacji sieci, zatwierdzona przez kierow​nika przedsiębiorstwa ciepłowniczego.
8.16.
Co powinien zawierać program pracy sieci ciepłowniczej?
Program powinien określać: 1)   warunki pracy sieci ciepłowniczej w sezonie grzewczym i w okre​sie letnim, w tym szczegółowe warunki: - ustalania obliczeniowego natężenia przepływu nośnika ciepła,
· ustalania tabeli regulacyjnej,

· uruchamiania i wyłączania ogrzewania,

· wprowadzania planowych przerw w eksploatacji urządzeń lub instalacji w źródłach ciepła, sieci ciepłowniczej i węzłach cieplnych oraz związanych z tym przerw i ograniczeń w do​starczaniu ciepła,

· regulacji ilości ciepła dostarczanego ze źródeł ciepła w zależ​ności od warunków atmosferycznych i poboru ciepła przez odbiorców, a w szczególności regulacji natężenia przepływu nośnika ciepła i jego parametrów, zgodnie z warunkami okre​ślonymi w umowach,

· optymalizacji obciążeń dla jednego lub kilku źródeł ciepła, za​silających sieć ciepłowniczą, pod względem minimalizacji i kosztów dostarczania ciepła do odbiorców,

· wprowadzania planu ograniczeń w dostarczaniu i poborze ciepła,
· przyłączania do sieci ciepłowniczej oraz napełniania i urucha​miania przyjmowanych do eksploatacji odcinków sieci ciepłow​niczej i przyłączy - nowych albo po wymianie lub remoncie,
· kontrolowania i rejestrowania ilości ciepła dostarczanego ze źródeł ciepła do sieci ciepłowniczej oraz ilości ciepła dostar​czonego do węzłów cieplnych, a w szczególności natężenia przepływu i parametrów nośnika ciepła,

· współdziałania dyspozytora sieci ciepłowniczej z przedsię​biorstwami wytwórczymi i odbiorcami ciepła,

· prowadzenia dokumentacji ruchu sieciowego przez dyspozyto​ra sieci ciepłowniczej.

2) możliwości rezerwowego dostarczania ciepła w przypadku wy​stąpienia awarii w źródłach ciepła i sieci ciepłowniczej,
3) zasady wprowadzania zmian w programie pracy sieci ciepłowni​czej.
8.17. Co powinna zawierać instrukcja eksploatacji sieci ciepłowniczej?
Instrukcja określa procedury i zasady wykonywania czynności związanych z eksploatacją sieci ciepłowniczej, a w szczególności: 1)   sposób uruchamiania i napełniania oraz zatrzymywania opróż​niania parowej i wodnej sieci ciepłowniczej,
====================================================

2)
zasady:
· trwałego i okresowego wyłączania z eksploatacji sieci cie​płowniczej i jej odcinków, w tym sposób zabezpieczenia przed korozją,

· regulacji hydraulicznej sieci ciepłowniczej, a w szczególności rozdziału nośnika ciepła do węzłów cieplnych,

· przekazywania sieci ciepłowniczej do remontów oraz jej przyjmowania do eksploatacji po remoncie,

· prowadzenia remontów, konserwacji i modernizacji sieci cie​płowniczej,

· postępowania w przypadku wystąpienia nadmiernych ubytków nośnika ciepła oraz w przypadku stwierdzenia pogorszenia ja​kości nośnika ciepła,

· postępowania w przypadku awarii sieci ciepłowniczych i przyłączy,

3) zakres i zasady kontroli szczelności sieci ciepłowniczej,
4) zakres, zasady i terminy przeprowadzania okresowych przeglądów i kontroli stanu technicznego sieci ciepłowniczej, a w szczególności:
· armatury i kompensatorów,
· kanałów i komór, punktów stałych, podpór i innych elemen​tów konstrukcyjnych,

· rurociągów i powłok izolacyjnych,

· sygnalizacji zawilgocenia rurociągów i przecieków,

5) sposób odwadniania komór i kanałów z wód gruntowych i opa​dowych, a w razie awarii - z wody sieciowej,
6) określenie punktów pomiarowo-kontrolnych, w których prowa​dzona jest okresowa lub ciągła rejestracja parametrów nośnika ciepła i pomiary natężenia przepływu nośnika ciepła,
7) sposób kontrolowania jakości nośnika ciepła dostarczanego do sieci ciepłowniczej ze źródeł ciepła i zwracanego do tej sieci z węzłów cieplnych.
Jakie są przemysłowe urządzenia odbiorcze ciepła 

· suszarki

· wymienniki ciepła

· autoklawy

· wyparki

Przy parze:

- podstawą racjonalej gospodarki są sprawne odwadniacze!

- Rodzaje odwadniaczy

Wentylacja i klimatyzacja

· went. miejscowa i ogólna

· zadania wnt. i klim.

· elementy centrali went/klim.

· chłodziarka sprężarkowa i absorpcyjna

-Podział pomp (wyporowe (tłokowe, zębate), wirowe)

-Szeregowe i równoległe łączenie pomp.
-Kawitacja (zjawisko tworzenia się pęcherzyków par w miejscach, gdzie ciśnienie obniżyło się poniżej ciśn, nasycenia dla danej temp., które przenoszone do obszarów o wyższym ciśnieniu gwałtownie się skraplają. Niszczenie wirnika i kierownic pompy, drgania.

------------------------------------------------------------------------------------

16. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka
Do prawidłowego prowadzenia procesów energetycznych, racjonalnej i bezpiecznej eksploatacji urządzeń instalacji, a także do gromadzenia informacji o ekonomicznej stronie danego obiektu energetycznego konieczne jest prowadzenie systematycznie pomia​rów wielu istotnych wielkości. Do realizacji tych zadań stosuje się szereg przyrządów pomiarowych, których podział może być prze​prowadzony z różnych punktów widzenia.
Najważniejszym podziałem jest podział według mierzonych wielkości, w szczególności na:
· przyrządy do pomiaru ciśnień,

· przyrządy do pomiaru temperatur,

· przyrządy do pomiaru natężeń przepływu,

· przyrządy do pomiaru składu chemicznego spalin.

Ważnym podziałem jest również podział według sposobu wskazywania wartości mierzonej, a mianowicie:
· przyrządy wskazujące miejscowe,

· przyrządy wskazujące zdalne,

· przyrządy wskazująco-sygnalizujące,

· przyrządy rejestrujące,

· przyrządy liczące (sumujące).

W praktyce w wielu przypadkach stosowane są przyrządy realizujące równocześnie wyżej wyliczone funkcje. Np. przyrządy wskazująco-liczące czy wskazująco-licząco-rejestrujące.
=========================================================

(z tego aktu prawnego znać nazwę i datę aktu, rozumieć pogrubione definicje i fragmenty)

{sporo definicji jest dość oczywistych i wynika z ich nazwy: np. polecający, nadzorując}

Ważne: § 13. 1.       § 15.      § 39        § 64. 5(!!)

(Dz.U. 1999. nr80. poz. 912)  ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych .  [wybrane fragmenty]

Na podstawie art. 23715 § 2 Kodeksu pracy zarządza się, co następuje: 

Rozdział 1. Przepisy ogólne

§ 1. Rozporządzenie określa wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych przy eksploatacji urządzeń i instalacji energetycznych.
§ 2. Ilekroć w rozporządzeniu jest mowa o:

1) urządzeniu energetycznym - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne stosowane w procesach wytwarzania, przetwarzania, przesyłania i dystrybucji, magazynowania oraz użytkowania paliw i energii,
2) instalacji energetycznej - należy przez to rozumieć urządzenia energetyczne z układami połączeń między nimi,
3) sieci cieplnej - należy przez to rozumieć urządzenia i instalacje służące do przesyłania i dystrybucji ciepła z układami połączeń między nimi,
4) instalacji gazowej - należy przez to rozumieć urządzenia gazowe z układami połączeń między nimi, zasilane z sieci gazowej, znajdującej się na terenie i w obiekcie odbiorcy,
5) pomieszczeniu lub terenie ruchu energetycznego - należy przez to rozumieć odpowiednio wydzielone pomieszczenie lub teren bądź część pomieszczenia lub terenu albo przestrzeni w budynkach lub poza budynkami, w których zainstalowane są urządzenia energetyczne dostępne tylko dla upoważnionych osób,
6) miejscu pracy - należy przez to rozumieć odpowiednio przygotowane stanowisko pracy lub określoną strefę pracy w zakresie niezbędnym dla bezpiecznego wykonywania pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych,
7) instrukcji eksploatacji - należy przez to rozumieć zatwierdzoną przez pracodawcę instrukcję określającą procedury i zasady wykonywania czynności niezbędnych przy eksploatacji urządzeń i instalacji energetycznych, opracowaną na podstawie odrębnych przepisów oraz dokumentacji producenta,
8) świadectwie kwalifikacyjnym - należy przez to rozumieć świadectwo stwierdzające spełnienie przez daną osobę odpowiednich wymagań kwalifikacyjnych do wykonywania pracy na stanowisku dozoru lub eksploatacji w ustalonym zakresie: obsługi, konserwacji, napraw, kontrolno-pomiarowym, montażu dla określonych rodzajów urządzeń i instalacji energetycznych, uzyskane w trybie i na zasadach określonych w odrębnych przepisach,
9) pracownikach uprawnionych - należy przez to rozumieć pracowników posiadających sprawdzone i właściwe kwalifikacje w zakresie eksploatacji danego rodzaju urządzeń i instalacji energetycznych, potwierdzone świadectwem kwalifikacyjnym,
10) pracownikach upoważnionych - należy przez to rozumieć pracowników, którzy w ramach swoich obowiązków służbowych lub na podstawie polecenia służbowego wykonują określone prace,
11) zespole pracowników - należy przez to rozumieć grupę pracowników, w której skład wchodzą co najmniej dwie osoby wykonujące pracę,
12) zespole pracowników kwalifikowanych - należy przez to rozumieć grupę pracowników, w której co najmniej połowa, lecz nie mniej niż dwie osoby, posiada ważne świadectwa kwalifikacyjne,
13) urządzeniach i instalacjach energetycznych nieczynnych - należy przez to rozumieć urządzenia i instalacje energetyczne, do których za pomocą istniejących łączników i armatury nie ma możliwości podania czynników stwarzających zagrożenie,
14) urządzeniu powszechnego użytku - należy przez to rozumieć urządzenie energetyczne przeznaczone dla indywidualnych potrzeb ludności lub używane w gospodarstwach domowych,
15) poleceniodawcy - należy przez to rozumieć pracownika, upoważnionego pisemnie przez prowadzącego eksploatację urządzeń i instalacji energetycznych do wydawania poleceń na wykonanie pracy, posiadającego ważne świadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru,
16) koordynującym - należy przez to rozumieć wyznaczonego przez poleceniodawcę pracownika komórki organizacyjnej sprawującej dozór nad eksploatacją urządzeń i instalacji energetycznych, przy których będzie wykonywana praca, posiadającego ważne świadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru,
17) dopuszczającym - należy przez to rozumieć wyznaczonego przez poleceniodawcę pracownika posiadającego ważne świadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji i upoważnionego pisemnie przez prowadzącego eksploatację urządzeń i instalacji energetycznych do wykonywania czynności łączeniowych w celu przygotowania miejsca pracy,
18) nadzorującym - należy przez to rozumieć wyznaczonego przez poleceniodawcę pracownika posiadającego ważne świadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru lub eksploatacji, wykonującego wyłącznie czynności nadzoru,
19) kierującym zespołem pracowników - należy przez to rozumieć wyznaczonego przez poleceniodawcę pracownika posiadającego ważne świadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji, kierującego zespołem pracowników,
20) kierowniku robót - należy przez to rozumieć wyznaczonego przez poleceniodawcę pracownika posiadającego ważne świadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru, do koordynacji prac, gdy w jednym obiekcie energetycznym jednocześnie pracuje więcej niż jeden zespół pracowników.

§ 3. Każde urządzenie i instalacja energetyczna przed dopuszczeniem do eksploatacji powinny posiadać wymagany odrębnymi przepisami certyfikat na znak bezpieczeństwa, o ile taki obowiązek istnieje, albo posiadać deklarację zgodności z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz wymaganiami określonymi odrębnymi przepisami.
§ 4. Przepisów rozporządzenia nie stosuje się do prac wykonywanych przy:

1) urządzeniach i instalacjach energetycznych użytkowanych w zakładach produkcji, przesyłania i rozprowadzania gazu - paliw gazowych oraz prowadzeniu robót budowlano-montażowych sieci gazowych,
2) urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych o napięciu bezpiecznym określonych w przepisach o ochronie przeciwporażeniowej oraz przy urządzeniach energetycznych powszechnego użytku.

§ 5. Przed przystąpieniem do robót ziemnych związanych z pracami przy urządzeniach i instalacjach energetycznych, na terenie przyszłych robót, należy rozpoznać i oznaczyć uzbrojenie podziemne, a w szczególności sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, cieplne, gazowe, wodne i inne.
§ 8. 1. Urządzenia i instalacje energetyczne powinny być eksploatowane tylko przez upoważnionych pracowników z zachowaniem postanowień określonych w instrukcjach eksploatacji.


§ 13. 1. Prace w kotłach oraz w komorach, kanałach i rurociągach sieci cieplnych nie powinny być wykonywane w temperaturze powyżej 40°C, z uwzględnieniem przepisu ust. 2.
2. Pracodawca, w przypadku usuwania awarii przy urządzeniach, o których mowa w ust. 1, w temperaturze powyżej 40°C, jest obowiązany zapewnić pracownikom:

1) napoje chłodzące i środki obniżające temperaturę powietrza otaczającego bezpośrednio pracownika,
2) środki ochrony indywidualnej,
3) przerwy w pracy i miejsce odpoczynku na zewnątrz pomieszczenia, ustalane indywidualnie w zależności od warunków i specyfiki pracy.

§ 14. 1. Prace w warunkach szczególnego zagrożenia dla zdrowia i życia ludzkiego, określone w ogólnych przepisach bezpieczeństwa i higieny pracy jako prace szczególnie niebezpieczne, powinny być wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjątkiem prac eksploatacyjnych z zakresu prób i pomiarów, konserwacji i napraw urządzeń i instalacji elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobę wyznaczoną na stałe do tych prac w obecności pracownika asekurującego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy.
2. Rodzaje prac, które powinny być wykonywane co najmniej przez dwie osoby, określają odrębne przepisy.
§ 15. Do prac wykonywanych przy urządzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach szczególnego zagrożenia dla zdrowia i życia ludzkiego należy zaliczyć w szczególności prace:..............

21) na rurociągach wody, pary wodnej, sprężonego powietrza, oleju, mazutu, instalacjach gaśniczych o nadciśnieniu roboczym równym lub większym od 50 kPa, wymagających demontażu armatury lub odcinka rurociągu albo naruszenia podpór i zawiesi rurociągów.

§ 16. 1. Narzędzia pracy i sprzęt ochronny należy przechowywać w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniających utrzymanie ich w pełnej sprawności. Sposób ewidencjonowania i kontroli sprzętu ochronnego ustala pracodawca.
2. Narzędzia pracy i sprzęt ochronny powinny być poddawane okresowym próbom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentacji producenta.
3. Sprzęt ochronny, o którym mowa w ust. 1, powinien być oznakowany w sposób trwały przez podanie numeru ewidencyjnego, daty następnej próby okresowej oraz cechy przeznaczenia.
4. Zabronione jest używanie narzędzi i sprzętu, które nie są oznakowane.
5. Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzać stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i ewidencję sprzętu ochronnego oraz środków ochrony indywidualnej.
§ 17. 1. Stan techniczny narzędzi pracy i sprzętu ochronnego należy sprawdzać bezpośrednio przed jego użyciem.
2. Narzędzia pracy i sprzęt ochronny, niesprawne lub które utraciły ważność próby okresowej, powinny być niezwłocznie wycofane z użycia.
3. Zabrania się używania uszkodzonych lub niesprawnych narzędzi pracy i sprzętu ochronnego.


§ 23. 1. W pomieszczeniach kotłowni powinna być zainstalowana skutecznie działająca wentylacja nawiewno-wywiewna, zgodnie z wymaganiami określonymi w odrębnych przepisach.
2. Zabronione jest instalowanie urządzeń mechanicznej wentylacji wywiewnej w kotłowniach o naturalnym ciągu spalin kotłowych.


§ 37. 1. Prace remontowe przy sieciach cieplnych powinny być poprzedzone:

1) zapoznaniem pracowników z aktualną dokumentacją sieci,
2) uzgodnieniami z właścicielem lub użytkownikiem znajdujących się w pobliżu prowadzonych prac remontowych elementów uzbrojenia technicznego terenu - w przypadku sieci podziemnych.

2. Prace remontowe przy rurociągach i węzłach cieplnych należy wykonywać po:

1) odłączeniu odcinków remontowanych poprzez zamknięcie armatury odcinającej; gdy zachodzi potrzeba, zamknięcia należy dokonać z obydwu stron oraz od strony odgałęzień,
2) założeniu odpowiedniej zaślepki lub wymontowaniu części rurociągu, jeżeli niewystarczającym zabezpieczeniem jest zamknięcie armatury odcinającej z powodu jej nieszczelności,
3) zabezpieczeniu armatury odcinającej przed nieprzewidywalną zmianą położenia,
4) wygrodzeniu i oznakowaniu miejsc niebezpiecznych,
5) otwarciu w remontowanym odcinku armatury spustowej, odpowietrzającej i rozruchowej.

§ 38. 1. Jeśli wykonywanie prac remontowych wymaga obecności pracowników wewnątrz urządzeń i instalacji cieplnych, a w szczególności wewnątrz rurociągów, zbiorników, wymienników, zasobników, konieczne jest zabezpieczenie remontowanego odcinka rurociągu lub urządzenia zaślepkami dostosowanymi do ciśnienia roboczego występującego w czasie pracy sieci lub urządzeń, lub odcięcie dopływu czynnika przez dwa szczelne zawieradła z każdej strony, z której może zagrozić dopływ tego czynnika.
2. Zabezpieczeniem, o którym mowa w ust. 1, może być również zamknięcie dwóch zawieradeł z możliwością rozprężenia czynnika pomiędzy nimi lub zdemontowanie części rurociągu.
§ 39. Wejście do komór i kanałów sieci cieplnych powinno być poprzedzone kontrolą stężenia gazów i sprawdzeniem, czy wewnątrz znajduje się odpowiednia ilość tlenu w powietrzu.
§ 40. Podczas prac w komorach sieci cieplnych co najmniej jedna osoba powinna być na zewnątrz komory dla zabezpieczenia osób pracujących wewnątrz.
§ 41. 1. Zabrania się w urządzeniach i instalacjach cieplnych:

1) sprawdzania obecności gazów za pomocą otwartego ognia,
2) wykonywania prac remontowych i konserwacyjnych rurociągów polegających na spawaniu, rozkręcaniu połączeń kołnierzowych, wymianie armatury, jeżeli znajdują się one pod ciśnieniem czynnika lub napełnione są gorącą wodą o temperaturze powyżej 50°C,
3) rozkręcania złączy na rurociągach znajdujących się pod ciśnieniem czynnika,
4) odkopywania lub odkrywania przeizolowanych rurociągów sieci cieplnych będących w stanie naprężeń wewnętrznych na odcinkach dłuższych niż dopuszczalne.

2. Zakaz, o którym mowa w ust. 1 pkt 2, nie dotyczy dokręcenia kompensatorów dławicowych i dławików armatury, gdy jest to dozwolone przez producenta urządzeń.


Rozdział 3. Organizacja pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych

§ 64. 1. Prace na czynnych urządzeniach i instalacjach energetycznych mogą być wykonywane na polecenie pisemne, ustne lub bez polecenia.
2. Polecenia, o których mowa w ust. 1, wydaje poleceniodawca.
3. Prace w warunkach szczególnego zagrożenia dla zdrowia i życia ludzkiego należy wykonywać na podstawie polecenia pisemnego, przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających zdrowie i życie ludzkie.
4. Pracownicy nie będący pracownikami zakładu prowadzącego eksploatację danego urządzenia i instalacji powinni wykonywać prace wyłącznie na podstawie polecenia pisemnego, z wyjątkiem prac, dla których czynności związane z dopuszczeniem do pracy ustalono odrębnie na piśmie.
5. Bez poleceń, o których mowa w ust. 3, dozwolone jest wykonywanie:

1) czynności związanych z ratowaniem zdrowia i życia ludzkiego,
2) zabezpieczenia urządzeń i instalacji przed zniszczeniem,
3) przez uprawnione i upoważnione osoby prac eksploatacyjnych określonych w instrukcjach.

§ 76. Przygotowania miejsca pracy i dopuszczenia do pracy dokonuje osoba pełniąca funkcję dopuszczającego. § 78. 1. Rozpoczęcie pracy jest dozwolone po uprzednim przygotowaniu miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy, polegającym na:

1) sprawdzeniu przygotowania miejsca pracy przez dopuszczającego i kierującego zespołem pracowników lub nadzorującego,
2) wskazaniu zespołowi pracowników miejsca pracy,


§ 82. 1. Po przerwaniu pracy wykonywanej na polecenie jej wznowienie może nastąpić po ponownym dopuszczeniu do pracy. Nie wymaga się ponownego dopuszczenia do pracy po przerwie, jeżeli w czasie trwania przerwy zespół pracowników nie opuścił miejsca pracy lub miejsce pracy na czas opuszczenia go przez zespół pracowników zostało zabezpieczone przed dostępem osób postronnych.


§ 85. 1. Zakończenie pracy na polecenie następuje, jeżeli cały zakres prac przewidziany poleceniem został w pełni wykonany.
2. Po zakończeniu pracy:

1) kierujący zespołem pracowników lub nadzorujący jest obowiązany:

a) zapewnić usunięcie materiałów, narzędzi oraz sprzętu,
b) wyprowadzić zespół pracowników z miejsca pracy,
c) powiadomić dopuszczającego lub koordynującego o zakończeniu pracy,

2) dopuszczający do pracy jest obowiązany:

a) sprawdzić i potwierdzić zakończenie pracy,
b) zlikwidować miejsce pracy przez usunięcie technicznych środków zabezpieczających użytych do jego przygotowania,
c) przygotować urządzenia do ruchu i powiadomić o tym koordynującego.

