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"‘Wkasciwosci LPG

Mizielinska K., Olszak J. ,,,Gazowe i olejowe zrodta ciepta matej mocy”

Bakowski K., ,,Sieci i instalacje gazowe”

@ Parametr fizyczny Jednostka Propan Butan
Barwa Bezbarwny Bezbarwny
Y Zapach Bez zapachu Bez zapachu
Temperatura wrzenia °C -42,1 -0,5
< (przy cisnieniu atmosferycznym)
. | Gestos¢ w stanie skroplonym kg/m3 ~530 ~600
o4 1 (0°C, 1 atm)
' \f‘%;j'/ﬁ Gestos¢ w stanie gazowym kg/m3 2,011 2,708
L | (0°C, 1 atm)
i Wartos¢ opatowa:
4= « faza ciekta MJ/kg 46,3 45,6
- faza gazowa MJ/m3 91,3 122,6
5 Ciepto spalania:
« faza ciekta MJ/kg 50,4 49,7
»‘\ - faza gazowa MJ/m3 99,2 133,2
¢ | Granica wybuchowosci % obj. 2,1-9,5 1,5-8,5
" | (w mieszaninie z powietrzem)

= Z 1 m?3 skroplonego propanu mozna otrzymac¢ ok. 250-260 m?3 gazu.


http://www.greengaz.eu/
http://www.lpg-consulting.pl/
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Bezpieczne odlegtosci zbiornikow

na podstawie:

Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.
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S %N [m3] A ( ) B sciany przeciwpozarowe|
N\ do 3 3 1,5 1 o kl. min. REl 120.
\ - pow.3+5 5 2,5 1 B— Odleglose od sgsiedniego zbiornika
“\\\ pow. 7 ?.'5 3’ 75 T, 5 (naziemnego lub podziemnego).
R pow. /=10 10 5 1,5
i@’ Vs 'OOW'TO_'_4O 20 10 101402 Odleglose od sqsiedniej dzialki powinna wynosic
\\\@’/ % pow.40+-65 30 15 3( + ) co najmniej potowe odleglosci A {wg tabeli),
Y pow.65+ 100 40 20 w zoleznosdci od pojemnosci zbiornika.



http://www.poldaw.pl/
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Parametry zbiornikdw z gazem

@ Naziemne

T Il
m A
&;? M D
\\
L] 3} -
|
7 L
| \\\\@2 Pojemnosé ZBIORNIKI NAZIEMNE
N\ zbiornika L L1 H D waga
2700 | 249 cm 160 ¢cm 162 cm 125 cm 512 kg
4850 | 429 cm 255 cm 162 cm 125 cm 881 kg
% 6400 | 554 cm 380 cm 162 cm 125cm 1092 kg

Szczegdbétowe parametry zbiornikéw LPG dostepne u producentéw zbiornikéw lub
- spoélek handlujacych LPG, np.:
S BALTYKGAZ Sp. z 0.0., www.baltykgaz.pl
‘\\ « Chem-Gaz Sp. z 0.0., www.chemgaz.pl
« CHEM-LINE Sp. z 0.0., www.chemline.pl
N/ « GASPOL, www.gaspol.pl



http://www.baltykgaz.pl/
http://www.chemgaz.pl/
http://www.chemline.pl/
http://www.gaspol.pl/

‘ Politechnika Wroctawska

Wydgzial Inzynierii Srodowiska

Plyty fundamentowe pod zbiorniki

Parametry ptyt fundamentowych pod zbiorniki gazu ptynnego

(na podstawie oferty firmy TRYKACZ www.trykacz.pl)
Pojemnosc Wymiary ptyty Objetosc Masa, kg
‘ zbiornika Dtugo$¢, m | Szeroko$¢, m | Wysokos¢, m | Petonu, m? ’
do 2700 1 2,0 1,3 0,1 0,260 620
2l do 4850 | 4,35 1,2 0,15 0,783 1840
N\
o do 6500 5,65 1,3 0,2 1,469 3525
Parametry ptyt fundamentowych pod zbiorniki gazu ptynnego
/ (na podstawie wytycznych do projektowania firmy GASPOL)
Pojemnoéc zbiornika Ptyta prefabrykowana, Ptyta wylewang na placu budowy,
wymiary w m wymiary w m
1 x 2700 L 1,3x2,0x0,1 1,3x2,5x0,2
1 x 4850 | 1,3x3,5x0,12 1,3x4,0x0,2
1 x 6400 /6700 | 1,3x4,35x0,14 1,3x5,5x0,2



http://www.trykacz.pl/
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‘Uziemienie zbiornikow

Mizielinska K., Olszak J. ,,,Gazowe i olejowe zrédta ciepta matej mocy”
Bakowski K., ,,Sieci i instalacje gazowe”
Wytyczne do projektowania firmy GASPOL

@ Zbiorniki naziemne powinny byé uziemione przy wykorzystaniu uziomu naturalnego i
uziomu otokowego. Zapewnia to ochrone przed wyladowaniami atmosferycznymi i
porazeniem (ochrona odgromowa) oraz zapewnia odprowadzenie tadunkéw

. elektrostatycznych. — 1|

% Uziom otokowy wykonuje sie z tasmy stalowe]
& ocynkowanej, ulozonej na gtebokosci nie |
.. . . . , . . A OO00000 ///{/////;/;’{,
| mniejsze] niz 0,6 m | w odlegtosci nie mniejsze] B e e
o/ s . . R el
" niz 1 m od zewnetrznej krawedzi plyty
fundamentowej. Rezystancja uziomu nie powinna

e

oooooo

2= przekracza¢ 7 Q. e

| N . ta

Uziemienie otokowe podigczone jest do zbiornika | I‘ |
w dwoch miejscach (przeciwlegte podpory). | — \ |

4 taczenia uktadu uziemienia wykonuje sig poprzez - N — | / :
L spawanie, sprasowanie lub poprzez potaczenia | T |
.. Srubowe. | :L I
\\\?’i’&// e —t—— — —
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Zasady napetniania zbiornikow

Mizielinska Krystyna, Olszak Jarostaw,
»,Gazowe i olejowe zrodta ciepta matej mocy”

@ W przypadku stosowania zbiornikdw na gaz ptynny wystepuje duza réznica

miedzy pojemnoscig catkowita zbiornika a jego eksploatacyjna
\ pojemnoscia uzytkowa. Tylko w czasie pierwszego napetnienia dostarczona
ilos¢ gazu stanowi 85 % jego pojemnosci nominalnej. W trakcie eksploatacji
7 zbiornika podziemnego do dyspozycji jest okoto 55-60 % jego pojemnosci
\//, nominalne] (uwzgledniajgc rezerwe 25-30 %).

Faza gazowa:

minimum 15% V.

v

Vy

£ 00'0' TR
,0:0:0:0:0:0 0,0:0 0:0 0‘0:0‘02
. 9.90.0.0.0.4 A‘A X A’A’A’A’A‘

N

Y/ Pojemnosé uzytkowa zbiornika na gaz ptynny

Faza ciekfa

Rezerwa (25-30)% V.




‘% Politechnika Wroctawska

“Tabele i wskazniki doboru zbiornikéw

Mizielinska K., Olszak J. ,,,Gazowe i olejowe zrédta ciepta matej mocy”

Bakowski K., ,,Sieci i instalacje gazowe”

Przyblizony strumien masy fazy gazowej gazu ptynnego, mozliwy do uzyskania,
w najniekorzystniejszych warunkach, z niewielkich, najczesciej oferowanych zbiornikéw
Pojemnosé Pojemnos¢ uzytkowa Zbiornik naziemny Zbiornik podziemny
catkowita V fazy ciektej w zbiorniku (pobor ciggly fazy (pobor ciggly fazy
S Ve (okoto 60%V ) gazowej) gazowej)
S _ 3 kg/h
3 3 (0 00c=0,53kg/dm”) =
; kg/h
7 dm dm kg lato zima g
\\//,, 2700 1620 859 11,60 2,32 6,80
S
\ &/
% 4850 2910 1542 20,60 4,00 13,20
v
/ 6700 4020 2131 23,00 4,80 14,20
N
2700 litréw I dla urzadzen o rocy 3l]=k'||'||' ey .
f‘ " Maksymalny pober ciagly 2,2 ka/h Srednica wyzej wymienionych
. 2,5m [, L>m _} . . x yze) ) y y
- - zbiornikébw wynosi 1,25 metra,
? N\ A a maksymalne napetnienie
i 4850 litrow da ureazefio mocy SOKW | P zbiornika wynosi 85%
N Malcsy malny pobdr dagghy 3,7 kg
N - em - : Zbiorniki naziemne / podziemne:
” 2700 | dla urzadzen do 30 / 53kW
. 6700 litrow ] E"E'“”'E@'ZE”DT“D_“’-‘ 65 kW 4850 | dla urzadzen do 50 / 88kW
N4 | | Maksymany pobir diagly S kah 6700 | dla urzadzen do 65 / 114kW
\\J/ i 58m . &
h "I



http://www.gaspol.pl/
http://www.chemgaz.pl/
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Tabele i wskazniki doboru zbiornikow

Bakowski K., ,,Sieci i instalacje gazowe”

Wskazniki dopuszczalnego okresowego poboru propanu ze zbiornikéw naziemnych przy naturalnej
wymianie ciepta z powietrzem, dopuszczalnym obnizeniu temperatury fazy cieklej do -25°C i stopniu
napetnienia zbiornika w 50 %

Pojemnosé | Powierzchnia Powic?ll'.zchnia Pobor gazu (kg/h) przy temperaturze powictrza
2% % zbiornika calkowita Fwiizana F
J (dm?) (m?) przez( C;f;cz 5°C | -5°C | -10°C | —15°C | —20°C
7 m
9
S / . 4 2700 12,246 6,123 20,99 13,99 10,5 7,0 3,49
v 4850 19,31 9,655 33,10 | 22,10 16,55 11,04 5,51
v
N\ 6700 25,375 12,69 43,51 29,01 21,75 14,5 7,25

Wskazniki dopuszczalnego okresowego poboru propanu ze zbiornikéw naziemnych przy naturalnej
wymianie ciepta z powietrzem, dopuszczalnym obnizeniu temperatury fazy cieklej do -25°C i stopniu
napetnienia zbiornika w 35%

4 Powierzchnia Pobér gazu (kg/h) przy temperaturze powietrza
Poj e
'\ S z(l);]ﬁ)nr?iizc catkowita zwilzana
J (dm®) (mz) przez ciecz F| 5°C -5°C —10°C | —15°C | -20°C
) (m?)
\ ; 2700 12,246 4,286 14,68 9,97 7,34 4,89 2,45
\ / : 4850 19,31 6,758 23,17 15,45 11,58 7,72 3,86
"V
\@// 6700 25,375 8,88 30,45 20,30 15,22 | 10,15 5,07
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Tabele i wskazniki doboru zbiornikow

Bakowski K., ,,Sieci i instalacje gazowe”

§ Orientacyjne wskazniki odparowania propanu w matych zbiornikach naziemnych dla przecietnych
N\ warunkéw eksploatacyjnych
S
Pojemnoéé Dopuszczalny Pobor okresowy Pobor dlugotrwaty
geometryczna cigzar fazy plynnej (kg/h) (kg/h)

(dm?) (kg) lato zima lato zima
2700 1275 14,8 3,16 11,6 2,32
4850 2290 29,0 5,72 20,6 4,0
6700 3164 36 7,1 23 4,8




‘ Iten roc’fawska
Wartosci cisnienia w poszczegélnych

punktach instalacji

Mizielinska K., Olszak J. ,,,Gazowe i olejowe zrodia ciepta matej mocy”

@ Z powodu duzej zmiennosci cisnienia gazu w zbiorniku i duzej réznicy cisnienia
- miedzy cisnieniem w zbiorniku a wymaganym cisnieniem przed odbiornikami
- | przewiduje sie dwa stopnie redukcji.

Reduktor [° jest umieszczany jak najblizej zbiornika. Po I° redukcji w przylgczu
9 utrzymuje sie nadcisnienie, np. 1,5 bar.

~ 7 Reduktor II° jest umieszczany w szafce gazowej na budynku. Cisnienie po I1° redukcji
| musi by¢ wystarczajgce do pokonania oporow przeptywu w instalacji i musi

\ :; zapewni¢ wymagane cisnienie przed urzadzeniami gazowymi.
\\/
Reduktor
i I stopnia
I— 3 II l-—h-:l——-
P, np.: p. np.;
?’ n'?:ﬁ: ;T;ng" 0,75 bar Redulkior 37 mbar
& 1,0 bar I stopnia 50 mbar
1,5 bar
X I T i
:
/ 777 Y7777 77777777777 —
./ k. r
L
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Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ Dane budynku:

 budynek jednorodzinny, potozony we Wroctawiu,
« liczba mieszkancow n = 4,
« zapotrzebowanie na ciepto obliczone metoda wskaznikow3q:

5 ;; Q., = 150 m2 - 50 W/mz = 7500 W = 7,5 kW,
.4 - wyposazony w kuchnie gazowa =z piekarnikiem elektrycznym, o
\;; maksymalnym  zuzyciu propanu 1k = 0,66 8/, oraz kociot
' dwufunkcyjny o mocy 24 kW i maksymalnym zuzyciu propanu mig,r =
kg

E, 2,00 8/,

'v Obliczenia:

4 1. Maksymalny chwilowy pobér propanu:

MM = 4. + tigor = 0,66 + 2,00 = 2,66 kg/h



- przygotowania positkow:

. Politechnika Wroctawska

Wydgzial Inzynierii Srodowiska

Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ .  Obliczenie rocznego zapotrzebowania na paliwo:
B = Bp.p. + Bewu + Beo, K8
gdzie:
?’» B, , —roczne zapotrzebowanie do celé6w przygotowania positkow, kg,
'//’ B, .—roczne zapotrzebowanie do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, kg,
o | B., —roczne zapotrzebowanie do celéw centralnego ogrzewania, kg.

» | 1. Oszacowanie rocznego

zapotrzebowania na paliwo do celow

4= Bp.p. = mKG . f;?a) - 365 TkG, kg
- gdzie:
mgq — hominalne zuzycie paliwa przez kuchnie gazowa, kg/h,
B (k)

ke — Wspoitczynnik jednoczesnosci dziatania kuchni gazowych dla k urzadzen, -,
Tk — Zzalozony przecietny czas uzytkowania kuchni gazowej w ciggu doby, h

75 B,, =0,66-0,621-365 -2 = 299,2 kg
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Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ 2. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na paliwo do celéw przygotowania
cieptej wody uzytkowej:

X B _ Qcwu -365-24-3600 K
Q’ cwu. 1000 . Hl . nc.w.u. ) g
o gdzie:
" Q.. — $rednie godzinowe zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u., kW,

AN H; — wartos¢ opatowa gazu ptynnego; dla propanu przyjeto 46,3 MJ/kg,
Neww — SPrawnosé ukladu do przygotowania c.w.u.; zatozono 0,9.
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Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ Obliczenie sSredniego zapotrzebowania na moc do przygotowania c.w.u.:

\ _q]..n.cp-p'AT
N\ Qcwu = 7-3600- 1000 kW
)~ gdzie:
77 q; — srednie dobowe zuzycie c.w.u. przez 1 mieszkanca; przyjeto 110 Fl.d’
7 . n- liczba mieszkancow domu, -,
\\/

. C, - ciepto wlasciwe wody.; przyjeto 4,19 %(’

- p — gestosé wody; przyjeto 1000 kg/mB,

N m = AT - réznica temperatur miedzy woda zimng a woda ciepia; przyjeto 50 K, dla
7 tewu = 60°Cit, , = 10°C,

T — liczba godzin uzytkowania; przyjeto 18 h/d (z uwzglednieniem 6-godzinnej

, przerwy nocnej).
0 _110-4:419-1000-50 .
Qewn =18 3600-1000
4
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Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ Obliczenie rocznego zapotrzebowania na paliwo do przygotowania c.w.u.:

N B _ 1,42 -365:-24 - 3600
WA 1000-46,3-0,9

= 1075 kg

, 3. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na paliwo do celow centralnego
S ogrzewania:

N\ Qco "¢ -L.-24-3600
\J B = K
@‘/ C.0. 1000 . Hl . nc_O_ g
§i ~~ gdzie:

Q., — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla budynku, kW,

@ — wspotczynnik zmniejszajacy — sredni stopien obcigzenia cieplnego, -,
L, —liczba dni sezonu grzewczego w ciagu roku, d,

H; — wartos¢ opalowa gazu ptynnego, MJ/kg,

N.0 — Sprawnos¢ uktadu c.o.; zatlozono 0,85.
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Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ Wyznaczenie sredniego stopnia obcigzenia cieplnego:

tw - tzew.r.

(P =
5 tw — tzew.obl.
N
217 gdzie:
»}// t,, — srednia temperatura ogrzewanych pomieszczen; zatozono 20°C,
t,.wr — Srednia roczna temperatura zewnetrzna w sezonie grzewczym,°C,
Q \:5 t,.wonl. — Obliczeniowa temperatura zewnetrzna w danej strefie klimatycznej,
N ustalona zgodnie z PN-EN 12831:2006; dla warunkéw Wroctawia (Il strefa
klimatyczna) t ., op. = 18°C.
7 Ustalenie sredniej rocznej temperatury zewnetrznej w sezonie grzewczym i liczby dni
sezonu grzewczego:
) wariant a) wg PN-B-02025:2001,
‘§ wariant b) wg Mizielinska K., Olszak J. Gazowe i olejowe Zrddfa ciepfa maftej
mocy, tablica 7.1.
N
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Dobor zbiornika gazu — przykiad

@ wariant a) dla Wroctawia

Stacja meteorologiczna 55 : Wroctaw

N
NN Srednie wieloletnie temperatury miesigca, °C i liczba dni ogrzewania
\ > Miesiac I I [ v \'% Vi VI VI IX X Xl Xl
{g Te(m) -1,9 -0,9 27 7,9 12,7 16,7 17,8 17,1 13,5 8,7 4.1 0,3
7 | Ld(m) 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
\\\\@/ L. =31+28+31+30+10+5+31+ 30+ 31 =227 dni
N
_—-19-31-0,9-28+2,7-31+7,9-30+12,7-10+13,5-5+8,7-31+4,1-30+0,3-31 __ o
| tzew.r. - 227 = 3,67 C
- -
7
,;'/

~ Sredni stopien obciazenia cieplnego:

2 _20-367 _ .
Q $=20-—(189) " "
i//;%
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Dobor zbiornika gazu — przykiad

wariant b) dla Wroctawia
(Il strefa klimatyczna)

7 Przyjmujac poczatek sezonu
grzewczego przy t,, = +12°C

L L, =217 dni
tyewr = 2,1°C

'~ Sredni stopien obciazenia
~ .1 cieplnego:

)7 ~20-21
SN ?=20-(-18)

= 0,47

Strefa klimatyczna

t I [ nim ViV
z "M z ‘f. z “ﬂ
10 6 _12.0 9 -12,5 14 -12,1
-9 9 -2 12 -11,4 20 11,4
-8 12 -10.5 5 -109 25 108
7 s 98 19 -10.2 31 -10,1
s 19 92 23 9.4 38 9.5
5 2% 8.4 30 - 46 88
=4 0 75 38 77 53 82
=3 40 -66 a5 7.0 60 77
-2 49 5.9 s4 -63 7 6.9
-] 58 5.2 64 5.5 81 62
0 69 44 74 49 95 53
] 83 36 90 39 13 44
2 97 29 105 1 127 38
3 ni 22 17 26 139 32
A 124 -1.6 129 2.0 148 28
S 139 -0,9 141 -5 158 24
6 149 05 150 10 166 2.0
7 160 0.0 159 06 175 1.5
8 171 0.5 171 0.0 187 1.0
9 185 X 182 0.5 198 0.4
10 197 16 195 R 210 0,1
210 2.1 206 L6 223 0.7
222 26 217 X 236 13
3 237 33 330 77 249 1.9
14 253 3.9 245 33 265 26
5 271 4.6 21 40 284 14
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Dobor zbiornika gazu — przyktad

Obliczenie rocznego zapotrzebowania na paliwo do celéw c.o.:
(w obliczeniach przyjeto wariant a)

B _7,5-0,43-227-24-3600_1607 -
o~ ¢ =7"1000-46,3-0,85 =%
\; Obliczenie rocznego zapotrzebowania na paliwo dla budynku:

B =299,2 + 1075 + 1607,2 = 2981,4 kg
/ V4
lll.  Sredni godzinowy pobdr propanu:

, B 2981, 4 K

2 " = = =0,34 5

) M = 365.24 8760 /n
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Wydgzial Inzynierii Srodowiska

Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ IV. Dobér zbiornika:

| MM =2,66 kg/hé strumien chwilowy — odnoszony do poboru okresowego
m*" = 0,34 kg/h -> strumien sredni — odnoszony do poboru diugotrwatego

O
%
1 Pojemnodé Dopuszczalny Pobor okresowy Pobor dlugotrwaty
¢ 24 geometryczna cigzar fazy plynnej (kg/h) (kg/h)
\\ / (dm®) (kg) lato zima lato zima
Qv
\\\.;% 2700 1275 14,8 3,16 11,6 2,32
4850 2290 29.0 5,72 20,6 4,0
6700 3164 36 7.1 23 4.8
- Na podstawie orientacyjnych wskaznikow odparowania propanu w przecigtnych
5

warunkach eksploatacyjnych (K.Bgkowski, Sieci i instalacje gazowe) w okresie
zimowym dobrano zbiornik o pojemnosci nominalnej 2700 dms3.
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Wydgzial Inzynierii Srodowiska

Dobor zbiornika gazu — przyktad

@ V. Oszacowanie liczby napetnien zbiornika w roku:

N
v B
mipg
w7 gdzie:
B —roczne zapotrzebowanie na paliwo, kg,
’ m;pe; — mMasa paliwa w zbiorniku przy pojemnosci uzytkowej réownej 60%
\;% pojemnosci nominalnej, kg.

Dla zbiornika 2700 dm® masa propanu przy pojemnosci uzytkowej 1620 dm?3 jest réwna
—+ ok. 859 kg (Mizielinska K., Olszak J. Gazowe i olejowe zrédfa ciepta matej mocy).

_2981_35
859 7

Dla przyjetego zbiornika konieczne bedzie (3+4)-krotne napetnianie w ciagu roku.



