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POMIARY WILGOTNOSCI POWIETRZA

Na podstawie: , Fomiary cieplne cz. 1", praca zbiorowa.
Wvdawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1993

8.1. Wlasnosci powietrza wilgotnego

8.1.1. Podstawowe definicje

Powietrze atmosferyczne jest mieszaning gazowa zawierajaca zawsze pewng ilosc
pary wodnej. Zawartos¢ parv wodne] w powietrzu atmosfervcznym zmienia sie,
a zachowanie sie je) jest odmienne od pozostatvch gazow (mozliwosé zmiany stanu
skupienia) - mozma wiec do celow praktyeznvch traktowaé powietrze atmosfe-
rvczne jako mieszaning powietrza suchego (skiadajacego sie¢ wylacznie z gazow)
oraz pary wodnej. [los¢ pary wodnej majdujacej si¢ w jednostce objgtosc
powietrza nie moze przekraczac pewne] wielkosci maksymalnej, ktora jest zaleina
od temperatury.

Powierrze niedosycone jest to powietrze, ktére moze w danej temperaturze
wchiona¢ pewna ilos¢ pary wodnej, natomiast powiefrze nasycone zawiera juz
maksymalna ilos¢ pary wodnej w danej temperaturze.

Cisnienie powietrza wilgotmego (cisnienie barometryczne) wg prawa Daltona
Jest suma cisnien sktadnikowych powietrza suchego p, oraz pary wodnej p,

Py=Py+ P, (8.1)

W powietrzu niedosyconym cisnienie skladnikowe pary wodne) p, jest
mniejsze od cisnienia nasycenia pary wodnej p), w danej temperaturze. W powie-
trzu nasyconym para wodna cisnienie p, jest rowne cisnieniu nasycenia w danej
temperaturze — stan ten nazywa si¢ punktem rosy, gdyz najmniejsze obnizenie
temperatury spowoduje wykroplenie sie pewnej ilosci pary, powstanie mgly lub
rosy.

Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza p, jest stosunkiem masy pary m, do
objetosct ¥ powietrza wilgomego

p,=—2 (8.2)
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czyh jest gestoscia pary wodnej przy jej cisnmieniu p, 1 temperaturze powietrza
wilgotnego.

Wilgomosé wzgledna powietrza wilgomego @ jest stosunkiem wilgotnosci
bezwzglednej p, do maksymalnej wilgotnosci bezwzglednej o) dla tej samej
temperatury. Moze byc rowniez okreslona jako stosunek cisnienia skladnikowego
pary p, do jej cisnienia maksymalnego p, w tej samej temperaturze

qu[’g__f]{ﬂp_i] (8.3)
Py Pp

Zawarto$¢ wilgoci (stopien wilgocr) x jest stosunkiem masy pary wodnej m,
do ilosci powietrza suchego m,

o 4 (8.4)

My

Z rownan stanu dla pary wodnej | powietrza suchego otrzymuje sie

x%0,622 —2E— 0,620 — 22 (8.5)
Py —Pp Py —®P,

Stopien nasycenia w jest stosunkiem stopnia wilgoci x do stopnia wilgoci x”
powietrza nasyconego w tej samej temperaturze

x

= (8.6)
X
Wyrazajac wartodé w w zaleimosdci od wilgotnosci wzglednej ¢ otrzymuje sie
v=g-2"Fr (8.7)
pb 5 mpp

Entalpiq powietrza wilgotnego h o zawartosci wilgoci x kg/kg nazywa sie
entalpi¢ mieszaniny 1 ke powietrza suchego i x kg pary wodnej. Przyjmujac, ze dla
takiej mieszaniny powietrza suchego oraz calej zawartosci wilgoci w postaci
cieczy w temperaturze 0°C entalpia rowna si¢ zeru, otrzymuje si¢

h:cpgr+x(c;,"r+r,:,) (8.8)

8.1.2. Wykres Molliera h-x

W takich dzatach techniki cieplnej, jak wentylacja, klimatyzacja, suszamictwo,
w celu obrazowego przedstawienia procesow fizveznych zachodzacych w wilgo- .
tnym powietrzu oraz uproszczonego dokonywania obliczen, powszechne zastoso-
wanie znajduja wykresy prezentujace w sposob graficzny zaleznosci parametrow f,
@, h oraz x przy statym cisnieniu (p, = const).

Do budowy wykresu A-x (rvs. 8.1) stosuje sie ukosny uklad wspélrzednych.
Na osi poziomej jest naniesiona skala zawartosci wilgoci x, w g/kg, - linie stalej
zawartosci wilgoci sa pionowe. Na lewe) osi pionowe] znajduje si¢ skala entalpui A,
w kl/kg, - linie stalej entalpii biegna ukosnie (zazwyczaj pod katem 135° od osi
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py=1000 hPa’

=20

T
Rys. 8.1. Wykres h-x dla powietrza wilgotnego

TN
20

Pionowej); w prostokatnym ukladzie wspoirzednych obszar powietrza niedosy-

conego wypadiby zbyt waski,
Linie stalej wilgotnosci  wzglednej

biegnacych skosnie od lewego dolnego rogu

¢ =const stanowia rodzing krzywych
wykresu ku gorze. Krzywa ¢ = | (stan

Nasycenia powietrza para) oddziela obszar powietrza niedosyconego (powyze

krzywej ¢ = 1) od obszary mgly (ponizej

krzywej ¢ = 1)
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Izotermy ¢=const stanowia w obszarze powietrza niedosyconego uktad
prostych nieréwnoleglych, przy czym izoterma = 0°C w obszarze powietrza
niedosyconego jest pozioma.

Na linii nasycenia ¢ =1 izotermy ulegaja zalamaniu i w obszarze mgly sa
ukladem prostvch prawie rownoleghych do izentalp.

Poniewaz przyjeto, ze entalpia 1 kg powietrza suchego dla r = 0°C rowna si¢
zeru, wiec linie r = 0°C oraz & = 0 kJ/kg przecinaja sig¢ na lewe] osi pionowej.

8.2. Pomiar wilgotnosci powietrza

W zaleznosci od budowy i zasady dzatamia przvrzady do pomiaru wilgotnosci
powietrza mozna podzieli¢ na: higrometry, psychrometry.

8.2.1. Higrometry

Higrometry absorpcyjne (grawimetryczne)

Pomiar polega na pochianianiu pary wodnej z powietrza przez material
absorbujacy 1 wyznaczaniu wilgotnosci bezwzglednej. Jest to metoda skompliko-
wana i kiopotliwa, uzywana do wzorcowania 1 w pomiarach laboratoryjnych.

Higrometry kondensacyjne

Wykorzystano tu pomiar femperatury punkfu rosy, t). temperatury poczatku
kondensacji pary wodnej na chiodnej powierzchni metalowej lub szklanej (lustra
higrometru). Efekt chlodzenia powierzchm mozma uzyskac przez parowanie cieczy
tatwowrzacvch (higrometr Daniella), adiabatvezne rozprezanie gazu, efekt
Peltiera — chiodzenie termoelektryczne.

Proces kondensacji pary wodnej z powietrza odbywa si¢ przy stale) zawartosci
wilgoci (x = const). Okreslenie stanu powietrza na wykresie A-x przedstawiono na
rvs. 8.2

Rys. 8.2,

Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej @ na wykresic h-x wg
wskazan higrometru kondensacvjnego, 1, — temperatura bada-
nego powietrza, f, — temperatura punktu rosy, @, - wilgotnosc
X wzgledna badanego powietrza

Higrometry wlosowe

Wykorzystano tu wilasnoscr wioséw ludzkich, zwierzecych oraz niektorvch
widokien syntetycznych polegajace na zmianie ich dlugosci pod wplywem zmian
wilgotnosci powietrza. Schemat higrometru wiosowego przedstawiono na rys. 8.3.

Ze wzgledu na prostotg¢ budowy i dzialania higrometry wlosowe sa powsze-
chnie stosowane. Dokladnos¢ pomiaru zawiera si¢ w granicach £3%, przy zakresie
pomiarowym 30+100% wilgotnosci wzgledne).
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Rys. 8.3.

Schemat higrometru wiosowego, / — wiazka wlosow odttuszczonych,
2 - dewignia, 3 — sprezyna dZwigni, 4 — wskazowka, 5 - punkt
podparcia dzwigni, 6 - skala

S

Higrometry z wlosem ludzkim maja nastepujace wady:

— wystgpowanie zjawiska histerezy,

— koniecznosc starannego odtluszczenia wlosow,

~ zakres stosowania tvlko w temperaturze do 50°C,

— koniecznos$é okresowe] regeneracil.

Higrometry z wiokien svntetycznych moga byé stosowane w temperaturze do
120°C i nie wymagaja regeneracji. Nie wymagaja rowniez regeneracji higrometry
pracujace na zewnatrz pomieszczen.

Zaleta higrometrow wlosowych jest mozliwos¢ pomiaru wilgotnosci
powietrza w temperaturze ponizej 0°C oraz bardzo maly wplyw temperatury na
krzywa wzorcowania,

Higrometry rejestrujace w sposob ciagly zmiang wilgotnosci powietrza to
_higrografy, a regulujace wilgotnos¢ powietrza to higrostaty (styki elektryczne
wartoscit maksymalnej 1 mimmalnej).

Higrometry, ktorych budowe oparto na zasadzie zmiany przewodnictwa
cieplnego powietrza

W ukladzie elektryczmego mostka Wheatsone'a (rvs. 8.4) wystepuja rezystory
R, = R,, Ry = R, (spirale platynowe).

Zmiana wilgotnosci powietrza wokol rezystora R, lub R, powoduje zmiane
temperatury spirali rezystora na skutek zmiany przewodnictwa cieplnego wokol

Rys. 8.4.

Schemat higrometru dzialajgcego na zasadze
zmany przewodnictwa cieplnego wilgotnego
powietrza; R, R, — rezystory (spirale platyno-
we), Ry =R, — rezystory, G - galwanometr,
A - amperomierz
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rezystora. Wskazowka galwanometru wychyli sig, gdy R, = R,. Wychylenie mozna
wyskalowac w % wilgotnosci wzgledne.

Higrometry pojemnosciowe

Zasada dzalania jest oparta na pomiarze admitancji (pojemnosci) porowatej
warstwy higroskopijnej. Czujnik jest kondensatorem o zlotej i aluminiowej poro-
watej elektrodzie. Charakteryzuje sie duza statoscia charakterystyki przy zmianach
temperatury oraz mata bezwladnoscia wskazan.

Higrometry rezystancyjne

Czujniki tych higrometrow skladajg si¢ z elektrod rozdzelonych warstwa
higroskopijna zmieniajaca przewodnos¢ elektryczna przy zmianie wilgotnosci
powietrza. Higrometry rezystancyjne mozna podzielic na dwie grupy:

— higrometry z czujnikami elektrolitycznymi; elektrody umieszczone w elek-
trolicie (nienasycone roztwory soli lub kwasow); zmiana wilgotnosci powietrza
powoduje zmiane stezenia elektrolitu; wartos¢ wilgotnosci wzglednej @ odczytuje
si¢ na odpowiednio wyskalowanym amperomierzu,

— higrometry z czujnikami sorpcyjnvmi, na warstwie higroskopijnej nastepuje
pochianianie wilgoci z otoczenia; dvfundujaca woda powoduje spadek przewodni-
ctwa elektrycznego warstwy.

Higrometry z ogrzewanymi czujnikami

Czujnikiem pomiarowym najczesciej jest termometr rezystancyjny (rys. 8.5)
z umieszczona na nim tkanina z wiokna szklanego nasycona roztworem chlorku
litu i nawinigtymi dwiema elektrodami,

Napigcie przytozone do elektrod powoduje przeplyw pradu przez elektrolit,
wskutek czego temperatura czujnika wzrasta do chwili osiagniecia temperatury
przemiany. Cisnienie skladnikowe pary wodnej nad powierzchnia elektrolitu
wzrasta, powodujac odparowanie wody z roztworu do otaczajgcego powietrza
1 zmniejsza przewodnosé elektryczna. Wskutek tworzenia sie krysztalow chlorku
lim (LiCl) o wtasnosciach higroskopijnych, przerywa sie przeplyw pradu,
powodujac ochlodzenie czujnika. To z kolei powoduje absorpcje wilgoci z powie-
irza i1 ponowne ogrzewanie czujnika. Proces ten powtarza si¢ az do ustalenia sig
stanu rownowagi w temperaturze przemiany, odpowiadajacej temperaturze punktu
rosy, w ktorej nie wystepuje wymiana wilgoci migdzy chlorkiem litu a otoczeniem.
Znajac temperature punktu rosy i temperaturg powietrza mozma okresli¢
wilgotnosé¢ wzgledna powietrza.

Czujniki chlorolitowe sa stosowane w zakresie temperatury -20+ +100°C
1 wilgotnosci wzglednej 10+100%.

Na rys, 8.6 pokazano higrometr punktu rosy ze szklanymi termometrami.

Rys. 8.5.

Schemat ideowy higrometru chlorolitowego; / — czujnik termo-
metru rezystancyjnego, 2 — wiokno szklane nasycone wodnym
roztworem chlorku litu (LiCl), 3 - elektrody, 4 - transformator,
5 = rezystor rozruchowy
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Rys. 8.6

Higrometr punktu rosy ze szklanymi termometrami,
I = termometr temperatury powietrza, 2 — termometr
punktu rosy, 3 - zbiornik rteci termometru punktu
rosy, 4 — elekirody metalowe, 5 - warstwa wiokna
azbestowego, 6 - oslona perforowana, 7 — obudowa
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8.2.2. Psychrometry

Psychrometr jest klasycznym przyrzadem do pomiaru wilgotnosci powietrza
umozliwiajacym osiagniecie najwicksze) dokladnosci pod warunkiem wlasciwego
uzytkowania.

Psychrometr przedstawiony na rys. 8.7 sklada sie z dwoch termometrow, tzw.
termometru suchego i termometru mokrego. Termometr suchy wskazuje tempera-
ture powietrza, a termometr mokrv, kiorego czujnik jest owinigty higroskopijna
koszulka zwilzana woda destylowana, tzw. temperture termometru mokrego

Rys. 8.7.
Zasada dzialania psychrometru, / - termometr suchy, 2 - termometr
mokry, 3 - koszulka higroskopijna, 4 - wentylatorek

Podstawa pomiaru jest zalozenie, ze w warstwie pOwielrza graniczacego
bezposrednio z termometrem mokrym ustali si¢ stan nasycenia powietrza para
wodng. Na skutek roznicy cisnien sktadnikowych pary wodnej w te] warstwie
| Otaczajacym powietrzu nastapi parowanie wody z higroskopijnej warstwy termo-
metru mokrego 1 ochlodzemie czujnika do temperatury odpowiadajace) granicy
chlodzenia. Roznice wskazan termometru suchego i mokrego nazywa sie rdznicq
psychrometryczng, Jest ona tym wigksza, im powietrze otaczajace jest bardziej
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suche. W powietrzu nasvconym (¢ = 100%) oba termometry wskazuja jednakowa
temperature.

Cieplo pobrane od powietrza na odparowanie wody z koszulki termometru
mokrego, przy ustalonej wymianie ciepla | swobodnym doplywie masy, wraca do
powietrza w postaci ciepla parowania wody. Mozna przvjac, ze proces ten jest
zblizony do adiabatycznego, tzn. zachodzi bez wymiany ciepla z otoczeniem.

Znajac temperature termometru suchego ¢, (ktora jest rowna temperaturze
badanego powietrza) i temperature termometru mokrego f,, mozna wyznaczyc z
dostateczng doktadnoscia wilgotnosé powietrza dla temperatury do 50°C ze wzoru
Sprunga

Pp = p;m‘A(r:hrm}Ph

f ) P

gdzie: p, — cisnienie skladnikowe pary wodnej w badanym powietrzu, Pa, py - ciSmenie nasyce-
ria pary wodnej w lemperaturze termometru mokrego, Pa, pl, - cisnienie nasycenia pary wodne;
w lemperaturze termometru suchego, Pa;, p, - cisnienie barometryczne w chwili pomiaru, Pa,
t, = lemperatura termometru suchego, °C, t_ — lemperatura lermometru mokrego, °C; 4 - stala
psychrometryczna lub wspoélczynnik psychrometryezny, °C™!, K™

@= 100 % (8.9)

Stala psychrometryczna jest zalezna od rodzaju gazu, predkosci przeplvwu
gazu wokol czujnika termometru mokrego, temperatury termometru mokrego oraz
od konstrukcji psychrometru. Na podstawie badan ustalono empiryczny wzor dla
powietrza

6,75
A= [55 +’—) 10° K (8.10)

W
gdzie w jest predkoscig przeplywu powietrza wokdl czujnika termometru mokrego, m/s.
Zaleznos¢ A = flw) przedstawiono na rys. 8.8.
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el e ) Rys. 8.8,
616~

Wykres zalemosc: staley psychrometrvczne) od

|
(5
B Es 4;‘ 5§ &6 7 @ predkosc: przeptywu powietrza A = flw)
W, m s

Badania przeprowadzone w ostatnich latach wykazaly, Ze wartosé stalej
psychrometru A zalezy nie tylko od predkosci przeptywu powietrza, ale i od
konstrukcji psychrometru (wymiaréw 1 ksztaltu czujnika — zbiorniczka cieczy
lermometryczne)) oraz w mniejszym stopniu od temperatury, cisnienia i wilgo-
tnosci badanego powietrza. Na rysunku 8.9 przedstawiono wyniki badan zmiany
stalej psychrometryczne).
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i Rys. 8.9,
101074 Zaleznosé stale] psychrometrycznej od predkosc
- przeplywu powietrza wg: Zworykina (krzywa
= o ] - zbiomniczki kuliste ¢ 10 mm, krzywa 2 - zbior-
= niczki cylindrycme ¢ 4 mm, dhugos¢ B mm),
8104 Lyvkowa (krzywa 3 - zbiormiczki cylindryczne
¢ 4 mm, diugosc 8 mm), Yamarumoto (krzywa
71077 4 — zbiomiczki kuliste ¢ 9 mm), Pusanowa (pun-
| kty P,, - zbiorniczki kuliste ¢ 10 mm, punkty
81045 7 7 3 P, — zbiomiczki cylindrycmme ¢ 4 mm, dlugosc
W, m/s & mm)

W niskich temperaturach badanego powietrza woda w koszulce termometru
mokrego moze zamarzna¢, co spowoduje pewna zmiang stale) psychrometrycznej.
W zwiazku z powyzszym nie nalezy dokonywac pomiaru psychrometrem, gdy na
koszulce termometru znajduje si¢ jednoczesnie woda i 16d.

Psychrometr Augusta

Psychrometr Augusta jest to zestaw dwoch termometréw, z kiorych jeden
jest zaopatrzony w koszulke i1 zbiorniczek wody destylowane] do jej nawil-
zania. Psychrometr ten ma przypadkowy przeplyw powietrza wokot termometrow
i nie nadaje sie do pomiaréw dokladnych. Wskazania jego nalezy traktowac jako
orientacyjne (w niesprzyjajacych warunkach bledy pomiaru moga dochodzi¢
do 15%).

Psychrometr Assmanna

Psychrometr Assmanna (rys. 8.10) ma czujniki termometrow zabezpieczone
przed wplywem promieniowania oraz wymuszony przeplyw powietrza
z predkoscia 2,5 m/s, czemu odpowiada wartos¢ stalej psychrometryczne
A=6770.10° K"

Psychrometry Assmanna sa przyrzadami prostymi w budowie, wygodnymi
w uzyciu i dajacymi jednoczesnie wystarczajaco dokladne wyniki pomiarow.
Uzywane sa wigc powszechnie do pomiarow wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
do wzorcowania innych psychrometrow 1 higrometrow.

Zakres pomiarowy: temperatura 0+350°C, wilgotnos¢ wzgledna 5+95%. Przy
temperaturach wyzszych od 50°C rosnie blad spowodowany nieadiabatycznym
procesem nawilzania.

Jezeli sa zmane odczyty termometréw suchego i mokrego, to wilgomose
wzgledna powietrza mozna wyznaczy¢ trzema sposobami:

1. Obliczajac ze wzorow (8.9) 1 (8.10). Konieczna jest tuta] znajomosc
cisnienia barometrycznego w chwili pomiaru lub przyjecie sredniej wartosci dla
Polski (tj. 1000 hPa). Ciénienia nasycenia pary wodnej pj, 1 p,, [hPa] nalezy
przyjaé z tablic opracowanych dla pary nasyconej lub z wykresu A-x.

Korzystajac z psychrometru Augusta, dla przyjetych wielkosci -
w=0,4+0,5m/s; 4 = 80-10° K'; p, = 1000 hPa mamy
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Rys. 8.10.
Psychromelr Assmanna;, | — tulejki, 2 — oslona, 3 — wentylatorek,
4 - klucz do nakrecamia sprezyzyny

'1

Dla psychrometru Assmanna zas dla przyvjetveh wielkoscli — w =25 m/s;
A=67710"K"; p, = 1000 hPa mamy

_ Pym—0.68(r,-1,)
2

100 (8.12)

2. Odeczytujac z gotowych tablic lub wykreséw psychrometrycmych. Przy
poslugiwaniu si¢ psychrometrem Assmanna mozma korzysta¢ z tablic psychro-
metrycznych, ktdre opracowano dla cisnienia p, = 1007 hPa, stalej psychro-
metrycznej: dla wody 4, = 50-107° K™, dla lodu 4; = 43:107 K™’ oraz dla zakresu
temperatury -30°C+ +45°C. Tablice umozliwiaja wprowadzenie pewnych
poprawek w zaleznosci od aktualnego ciénienia barometrycmego. Dla odczyvtane)
temperatury termometru suchego f, 1 roinicy psychrometryczme] Ar=tf, -1,
odczytuje si¢ wilgotnos¢ wzgledna ¢. Przy postugiwaniu si¢ psvchrometrem
mozna korzystac z wvkresu ¢ = 7(r,, Ar).

3. Wyznaczajac wilgotnos¢ powietrza z wykresu h-x badz wykresu Carriera.
Wyzaczanie wilgotnosci wzglednej powietrza na wykresie h—x pokazano na
rys. 8.11.

Prowadzac z punktu M izentalpe h = const do przecigcia z izoterma r, = const
otrzyma si¢, jako stan powietrza otaczajacego, punkt 4 o mlgﬂmasc: wzeled-
ne'} o
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Rvs. 8.11.
-— Wyznaczanie wilgotnosc: wzgledne) wg
wskazan psyvchrometru na wykresie h-x

Xy
Niedokiadnosci w odczytach wilgotnosci wzgledne] ¢ na wvkresie wynikaja
z zaloZenia, ze proces nawilzania jest adiabatvczny oraz z faktu, ze termometr
mokry wskazuje temperaturg¢ wyzsza (r,, nie osiagga temperatury granicy chiodze-
nia). Dokladny odczyt moima uzyskac¢, majdujac blad wskazan termometru
mokrego w funkcji predkosci przeplywu powietrza (rys. 8.12).
Znajac f, oraz w odczytuje si¢ B, a nastgpnie oblicza wlasciwa temperaturg f,,
ze wzoru

t = e (=1 ) (8.13)

| = 1 | [ | b\
EEEERRNENR
=30 —1001020 40 S0 80 100 Rys. 8.12.

tm, C Wvykres bledow dla wskazan psychrometrow

Z przecigeia @ = 1 i ¢!, znajduje sig punkt M’ (rys. 8.11), nastgpnie prowadzac
1zentalpe h,, = const do przecigcia z izoterma ¢,, znajduje sie punkt 4’ o wilgo-
mosci rzeczywistej ¢.

Jezeli na wykresie h-x wystepuja izotermy obszaru mgly, wowczas z punktu
M prowadz si¢ lini¢ bedaca przedtuzeniem izotermy t,, obszaru mgly w obszar
Powietrza niedosyconego i w migjscu przeciecia z izoterma f, znajduje si¢ punkt A,
@maleziony poprzednio przy uzyciu wykresu biedow (rys. 8.12).
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Wykres Carriera jest wykresem psychrometrycznym, za pomoca ktorego,
znajac temperature termometru suchego f, oraz termometru mokrego f,, moima
wyznaczy¢ w punkcie ich przecigeia wilgotnosc wzgledna ¢.

Inne typy psychrometrow

W psychrometrach zamiast termometrow rtgciowych (cieczowych) mozna
stosowac np. termometry: cisnieniowe, rezystancvjne, termoelementy. Poza pomia-
rem temperatury czujniki te moga byé wykorzystane jako element sterujacy,
regulacyjny badz rejestrujacy wartos¢ wilgotnosci wzglednej powietrza.

8.2.3. Pomiary wilgotnosci powietrza w kanale (tunelu)

W przvpadku przeplywu powietrza ze stala predkoscia wewnatrz przewodu
(kanalu) o przekroju kolowym lub prostokatnym wilgotnesé wzgledna powletrza
mozna wyznaczve metodq psychrometryezng.

Termometry suchy i mokry (rys. 8.13) mocuje sie w korkach gumowvch lub
igelitowych. Czujnik termometru mokrego jest owinigty gaza zwilzana okresowo
lub zanurzona w zbiorniczku wody destylowane;.

£ tm
RE
|

Rys. 8.13.
Schemat pomiaru wilgotnosci powietrza
w kanale (tunelu)

Predkos¢ powietrza w kanale mierzy sie jednym ze znanvch sposobow pomiaru
predkosci powietrza. Dla zmierzone) temperatury 1, 1 f, oraz predkosci powietrza
w okresla si¢ wilgotnosc wzgledna powietrza ¢ ze wzorow (8.9) 1 (8.10), wykresu
h-x lub wykresu r-x.

e
- i
'

8.2.4. Pomiary wilgotnosci powietrza w niskich i wysokich temperaturach

Pomiary wilgotno$ci powietrza w niskich temperaturach

W niskich temperaturach powietrza (ponizej 0°C) najczescie] stosowanymi
przyrzadami s3: higrometr z ogrzewanym czujnikiem, higrometr z czujnikami
chlorolitowymi, higrometr wlosowy, higrometr absorpevinv, psvchrometr -
Assmanna.

Pomiary wilgotnosci powietrza w wysokich temperaturach

W przypadku pomiaru wilgotnosci powietrza o temperaturze powyzej 100°C
mozna go przeprowadzic za pomoca higrometru punktu rosy, higrometru
absorpcyjnego, w ktorym pochlaniaczem jest woda, przez kiéra przepuszcza sie
powietrze, a po ochlodzeniu 1 osuszeniu wyznacza wilgotno$¢ powietrza opuszcza-
Jacego chlodnice oraz okreéla sie iloé¢ wykroplonej wilgoci w chiodnicy.
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